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bij koppeling met een antenne, een won
derbaarlijke spanningswinst zou kunnen 
bereiken. De beteekenis van den Q- 
factor in dit verband mag daarom nog 
wel eens nader in beschouwing worden 
genomen. Daarbij zal blijken, dat niet 
alles wat men er. in de litteratuur soms 
over vindt, werkelijk behoorlijk is ge
fundeerd.

▲NTENNE-KOPPEUNG
SPROOKJES EN WERKELIJKHEID•••

Wij hebben in R.E. 1937 no. 15 een 
uiteenzetting gegeven omtrent de be
teekenis van den z.g. opslingerfactor van 
een kring, die tegenwoordig veelal met 
Q wordt aangeduid.

Men komt daartoe door aan te nemen, 
dat in een kring met zelfinductie L, 
capaciteit C en hoogfrequentieweerstand 
r een spanning e wordt geïnduceerd en 
dan te berekenen, welke spanning hier
door ontstaat aan de spoel. Als de kring 
van fig. 1 in resonnantie is met de fre
quentie dezer wisselspanning, heffen de

b) L
is i co L = e.

* :*r . *
Aan de zelfinductie verschijnt dus -een

In fig. 2 stellen wij een L.Cr-kring 
voor, die in zijn geheel is aangesloten op 
een generator met spanning e en inw. 
weerstand R,. Wij denken ons den kring 
afgestemd op de frequentie der wissel
spanning.

Nu zouden wij kunnen zeggen: we 
hebben een kring, die voor de reson- 
nantiefrequentie een blokkeeringsweer-

o) L
opgeslingerde spanning, die maal

r

c
1 Limpedanties w L en van zelfinductie Fig. 1

grooter is dan de geïnduceerde span
ning e.

o) L
Die grootheid ----- wordt ook met Q

bezit, terwijl deze .blok-stand R =
ü) C Cr

en capaciteit elkaar op, zoodat alleen de 
weerstand r den stroom bepaalt, die dus keeringsweerstand zich als een ohmsche 

weerstand gedraagt, zoodat wij een een
voudige spanningsdeeling krijgen van de 
spanning e over R, en R. Tegen die voor
stelling bestaat geen bezwaar, wanneer

e
i = — wordt. Deze stroom veroorzaakt rr

aangeduid. Voor een 300 m kring met 
3 Cl hoogfrequentieweerstand zou die wij aannemen, dat R, zeer vele malen 
factor bijv. 330 kunnen worden.

Op grond hiervan wordt dan vaak de 
indruk gewekt, alsof men, door slechts 
een heel goeden kring te gebruiken, bijv.

aan L en C evenwel twee gelijke en ten 
opzichte van den rondgaanden stroom 
tegengesteld gerichte spanningen ter grooter is dan R. Voor de spanning

1 Re
grootte i<oL en i ■. Als nu i = —■, e, die aan den kring optreedt,

Cd C R + Rir
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iiiogen we in dat speciaie gevai ook Men vindt, dat bij deze aldus'bereken
de gunstigste waarde voor de trans-

zooiang de kring geheel op zichzelf kan 
worden beschouwd. Verbinden wij 
dien kring een generator, waarvan de Rt

• , Leens niet zeer veel grooter is dan ___
Cr’

R aan
schrijven —e. R

R, formatieverhouding, n == —, de
RHet ligt voor de hand, dat het hiermede 

uit is en dat die spanning niet hooger 
„opslingert”. Wij kunnen aan de uitein-

spanning aan den kring /2 n e wordt en 
het totale vermogen juist voor de helft 
aan den kring wordt overgedragen.

Dikwijls vindt men hieraan toegè- 
voegd, dat bij deze voor de versterking 
gunstigste koppeling tevens de demping 
van den kring door de koppeling juist 
verdubbeld zou zijn. Dit is gemakkelijk 
na te rekenen, wanneer men uit de for
mule voor den blokkeeringsweerstand

dan moeten we in rekening brengen, dat 
dè parallelschakeling van R, aan den

ver-kring den blokkeeringsweerstand 
kleint. Dit is 'het punt, dat niet steeds 
voldoende in acht genomen wordt.

*
Ter toelichting hiervan gaan wij in 

fig. 3 het meer algemeene geval be
schouwen van een kring L C r, .waarbij 
een deel van L, het gedeelte Lk, is ge
koppeld met den generator e, op welks 
frequentie de kring is afgestemd, terwijl 
de inwendige weerstand R; van den 
kring niet overwegend groot is. De vvin- 
dingstallen van U en L zijn zoodanig, dat 
een transformatieverhouding n is 
kregen.

Fig. 2

den van L niet gelijktijdig een lagere 
toegevoerde en een hoogere „opgeslin
gerde” spanning hebben. Maar waar is 
dan onze opslingerfactor gebleven?

Dat wordt duidelijk, wanneer wij ons 
eens voorstellen, dat we den kring gaan 
verstemmen en dit radicaal doen dooi
den condensator C weg te nemen. Dan 
blijft alleen de spoel L met impedantie 
w L over. Bij wederom zéér groote waar
de van R, zal de spanning aan L dan 
co L

LL
R == — afleidt, dat ook r = -. Aan

Cr C R
den blokkeeringsweerstand wordt door 
de koppeling n- R, parallel geschakeld en 
bij- de gevonden waarde voor n is n- R, 
= R, zoodat de bl.weerstand op de helft 
wordt gebracht en r dus juist verdubbeld.

Wie echter even nadenkt, zal gemak
kelijk inzien, dat deze tot dusver in de 
radiotechniek zeer algemeen toegepaste 
beschouwing volslagen foutief is.

ver-

e worden.
R

R o L CNu is —e : R : co Le
Wanneer toch, zooals op het laatst 

terecht wordt aangenomen, de koppeling 
met den generator de demping van den 
kring vergroot, door parallelschakeling 
van n- R, met R, dan heeft men ook bij 
de spanningsverdeeling over R, en den 
aan Lk verschijnenden weerstand, aan Lk

R, R,
L L- co- L2

Fig. 3I co L = : co L = MM—

Indien de blokkeeringsweerstand R nu 
een onveranderlijk vaststaande grootheid 
was, zou de beschouwing opgaan, die 
men soms hieromtrent aantreft.

Bij een transformatorverhouding n zou 
dan aan de aftakking Lk een weerstand

Cr LCr r
co L

i o) L = = Q.
r

De opslingerfactor blijkt dus ook de 
verhouding te zijn tusschen den blokkee
ringsweerstand en de .impedantie der 
spoel all.één. En in zooverre treedt ook 
hier bij afstemming de opslingerfactor 
op, ofschoon in ons voorbeeld de „op
geslingerde” spanning maar een kleine 
fractie zal worden van de generator- 
spanning.

Het belangrijke van deze beschouwing 
is, dat daaruit blijkt, dat door het in 
rekening brengen van den blokkeerings- 
weerstand bij de spanningsdeeling, de 
opslingerfactor reeds ten volle tot uiting 
is gebracht. De opslingering zit al ver
disconteerd in het rekenen met den 
blokkeeringsweerstand.

Dat is ook niet vreemd, want die 
blokkeeringsweerstand is zelf een zeer 
bijzondere soort van grootheid, samen
hangend met het oscillatorisch karakter 
van den kring. Daardoor evenwel is die 
blokkeeringsweerstand ook een groot-

R
niet te maken met —, maar met hetzelfde

n2
R

gedeelte van den door de parallelschake
ling verkleinden blokkeeringsweerstand.

■n2 Rt R

— staan. De spanning e zqu zich ver-
n2

R
deelen over R, en —, zoodat aan Lk een Deze is en aan Lu verschijntn2 n2 R, + R

R R Re R
niet — maar

R, Rspanning e — : (R, -j----- ) =
n2 n2 R. + R

zou optreden, die door de n-voudige
n2 n2 n2 R, + R

Gaan wij nu berekenen, hoe de span
ning e zich over R, en dien gecorrigeer- 
den weerstand aan Lk verdeelt, dan vin
den wij als spanning aan Lk een waarde

n R e
transformatie een spanning

n2 R, + R
aan den kring zou opleveren. Die vorm 
neemt de grootste waarde aan, wanneer Re

welke door de n-voudige 

n'Re

n2 R, + 2 R 
oplevert. Deze vorm neemt de grootste

waarde aan voor

R— — Ri, dus n = J / R *
—, dat wil zeg- n2 R, + 2 R

n2 R,
transformatie aan den kring

gen, dat de getransformeerde kring- 
weerstand, verschijnende aan Lk, en die 
den uitwendigen weerstand vormt, gelijk 
zou zijn aan den inwendigen weerstand 
van den generator.

L 2 R
■heid, die de waarde alleen bezit, = Rt, dus wordtCr n2
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lossere koppelingen werkt dan de koppe
ling voor maximale spanningsoverdracht. 
Voor het inzicht daarentegen blijft het 
toch altijd van 'belang, de juiste be
schouwing te kennen.

Zoo kan het ook voor het inzicht zeer 
belangrijk wezen, ‘het verband te kennen, 
dat bestaat tusschen het geval van fig. 3 
en dat van fig. 4, wanneer men niet 
meer met een bekende transformatiever- 
houding kan rekenen, maar het begrip 
der wederzijdsche inductie M moet in
voeren, die bij een koppelingfactor k ge
lijk’wordt aan

de voor de versterking gunstigste waar
de der transformatieverhouding

/~2R

L
waarvoor men vindt — (n — 1). Dit op-

n2

-1 / L L
geteld bij U — — geeft ons —.R

n2 nWij moeten dus V2 maal sterker op- 
transformeeren dan volgens de algemeen 
nog aangenomen foutieve, beschouwing 
het geval zou zijn geweest. Gelijkheid 
van den aan Lk verschijnenden uitwen- 
digen weerstand met den inwendigen 
weerstand Ri van den generator is op 
geen enkele wijze te bereiken. Hoe groot 
men R ook zou maken, steeds blijft aan 
Lk de Ri parallel staan met R : n2. Bij de 
berekende gunstigste waarde voor n 
wordt de uitwendige weerstand = 1/a R,.

Verdere berekening toont aan, dat de 
hoogst denkbare spanning aan den kring 
niet n e wordt, maar J4 n e (waarbij 
deze n evenwel V2 malen grooter is dan 
in het vorige geval) en dat de energie 
aan den kring, die we er maximaal door 
de koppeling in kunnen brengen, niet fi 
van de beschikbare energie is, maar % 
daarvan.

Aan den anderen kant blijkt de dem
ping bij deze gunstigste koppeling niet 
verdubbeld te worden, doch slechts \ /2- 
voudig te worden vergroot.

Dit is weer gemakkelijk te vinden,

Daarom moet in fig. 4, om een trans
formatieverhouding n te verkrijgen, M

L L
niet —, maar — zijn. Als men dat in acht .

n2 n

neemt, kan men ook op dat geval de op 
de transformatieverhouding 'berustende 
beschouwingen toepassen.

M == k VL L 
Men zou kunnen meenen, dat in fig. 3 

de zelfinductie Lk, die aan generatorkring 
en trillingskring gemeenschappelijk is, 
als M kon worden beschouwd. Dat is 
niet juist, omdat de koppeling hier, be
halve door Lk, ook nog gevormd wordt 
door de wederzijdsche inductie tusschen 
Lfe = 1/\\2 L en het overige deel der spoel 

n — 1

f

Wij kunnen verder de uitkomsten onzer 
beschouwing zoowel op de koppeling der 
antenne met een kring als op de koppe
ling van een lamp met een kring laten 
slaan.

Er is geen sprake van, dat men van 
de antenne naar een kring een opslinge- 
ring der spanning zou kunnen bereiken, 
die ook maar in de verte de grootte van 
den opslingerfactor zou benaderen.

= ( )2 L. Bij Lk moet daarom opge-
n

n — 1
teld worden m = U ( )2 L.

J. CORVER.n

Storingsonderdrukking bij FrequentiemodulatieL
wanneer men uit R = ---- afleidt, dat

Korte uiteenzetting over de methode en de resultaten van de proef
nemingen van Prof. E. H. Armstrong

Cr
L

ook r =
CR

Door Ing. J. ROORDA Jr.II (Slot).De blokkeeringsweerstand, door de
n2 R, R Het is aan het buitengewone inzicht 

van Armstrong te danken, dat hij gevon
den heeft, waarom bij een willekeurige 
frequentie-gemoduleerde trilling de prac- 
iijk niet in overeenstemming is met de 
theorie. Wanneer men zich n.1. de vraag 
stelt, wat er eigenlijk in den .begrenzer 
gebeurt bij de onderdrukking van de sto
rende amplitude-variaties, komt men bij 
de beantwoording van die vraag tot een 
zeer merkwaardig resultaat en daarmede 
tevens tot de verklaring van de schijn
bare tegenstrijdigheid tusschen de theo
rie en de practijk.

Om dit in te zien, moeten we ons een 
duidelijk beeld zien te vormen van den 
werkeiijken aard van een amplitude-vari- 
atie van een trilling. Dit beeld kunnen 
we het beste verkrijgen door omgekeerd 
te werk te gaan en ons af te vragen op 
welke wijze we een amplitude-variatie 
van een trilling kunnen verkrijgen.

De” meest eenvoudige wijze voor hét 
verkrijgen van een amplitude-variatie van 
een trilling is welbekend, n.l#-dé methode

van het hoorbaar maken van ongedempte 
seinteekens door de inkomende trilling 
lot zweving te brengen met een hulptril- 
ling, die een weinig in frequentie verschilt 
met dé ontvangen trilling. We krijgen 
dan, zooals bekend, een amplitude-varia
tie met een frequentie gelijk aan het ver
schil tusschen de frequenties van dé beide 
trilingen. Laten we ons nu eens trachten 
voor te stellen wat er gebeurt, wanneer we 
de op deze wijze verkregen amplitude- 
variatie weer wegnemen door de toepas
sing van een begrenzer, zooals boven 
werd beschreven. Deze begrenzer moet 
aperiodisch werken, tenminste in het be
reik van de frequentie-variaties die voor 
de modulatie worden toegepast, en bevat 
dus geen speciale selectieve middelen 
voor het onderdrukken van een trilling 
met een bepaalde frequentie. De trilling, 
die dooi zweving de amplitude-variatie 
veroorzaakt, wordt dus in den begrenzer 
niet onderdrukt of uitgefilterd en moet 
dus in den uitgang van den begrenzer 
nog aanwezig zijn. En toch is de ampli-

koppeling verkleind tot is toch
n2 R, + R

2 Rl —- gelijk aan 2/a R. Ditvoor n =
R

beteekent, dat de verliesweerstand van 
den kring tot 3/2 r wordt vergroot.

Voor de practijk van den toestelont- 
werper zijn de verschillen in uitkomst

volgens de foutieve en volgens de juiste 
•beschouwing niet direct van overwegend 
belang, omdat men gewoonlijk met ve:l
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f
storing door de werking van het omzet- 
tingsnetwerk weer ongedaan wordt ge
maakt, is geheel afhankelijk van het ver
loop van de impedantie-karakteristiek 
van dat netwerk.

Dit wordt wel duidelijk aan de hand 
van fig. 2. In fig. 2 stelt Zx een betrekke
lijk steil verloopende impedantie-karak
teristiek voor. We zien gemakkelijk in, 
dat de storingsfrequentie fs en de spiegel 
fss ter weerszijden van de draagfrequen- 
tie fo in den uitgangskring een span
ningsverschil ei geven. Dit is dus de 
bovengenoemde „restspanning”, die een 
maat geeft voor de storing, die in dit 
geval overblijft. Verloopt de impedantie- 
karakteristiek echter veel vlakker, zooals

tude-variatie onderdrukt. Het is niet an
ders denkbaar, dan dat er naast de twee 
oorspronkelijke trillingen een derde tril
ling aanwezig is — deze wordt dus in 
den begrenzer gevormd — die eveneens 
een amplitude-variatie veroorzaakt van 
de trilling, die we van constante ampli
tude willen maken, maar dan een varia
tie, die de eerst aanwezige amplitude- 
variatie precies tegenwerkt.

Deze derde triling kan niet dezelfde 
frequentie hebben als de trilling, die de 
oorspronkelijke zweving veroorzaakte, 
want dat zou overeenkomen met het vol
ledig onderdrukken van de laatstgenoem
de trilling en deze mogelijkheid hadden 
we uitgesloten. Het frequentieversc/uV 
van de derde, in den begrenzer gevorm
de trilling met de trilling, die de ampli
tude-variatie ondergaat, moet echter wel 
hetzelfde zijn als dat van de trilling, die 
de amplitude-variatie veroorzaakt, met 
de „gestoorde” trilling. Met andere 
woorden, en hierin ligt de eigenlijke vin
ding van Armstrong, wanneer de ampli
tude-variatie ontstaat als gevolg van 
zweving van de gewenschte trilling met 
een tweede trilling, dan wordt in den 
begrenzer een derde trilling opgewekt, 
waarvan de frequentie ten opzichte van 
de frequentie van de „gestoorde” trilling 
het „spiegelbeeld” is van de frequentie 
van de storende trilling en waarvan de 
sterkte en de phase zoodanig zijn, dat de 
door de storende trilling opgewekte am
plitude-variatie precies wordt tegenge
werkt en dus wordt onderdrukt. Wanneer 
een trilling met een frequentie van 500 
kHz dus wordt gestoord door een tril
ling van 505 kHz, dan wordt in den be
grenzer een „ontstorende” trilling opge
wekt met een frequentie van 495 kHz, 
die de door de trilling van 505 kHz ver
oorzaakte amplitude-variatie opheft.

Een willekeurige storing, die tot uiting 
komt als een amplitude-variatie van be
paalden vorm, kan men zich nu ook 
denken te ontstaan; niet door zweving 
met één trilling van bepaalde frequentie 
en sterkte, maar door zweving met een 
groot aantal gelijktijdig optredende tril
lingen van verschillende frequentie en 
verschillende sterkte. Dit verandert 
echter niets aan het principe van 
de werking van den begrenzer. Elk 
van de vele componenten, die teza
men een amplitude-variatie van be
paalden vorm geven, geeft in den be
grenzer aanleiding tot een „spiegel”- 
componente, die de eerste volkomen te
genwerkt en den invloéd daarvan te niet 
doet. De amplitude-variatie wordt dan 
dus toch opgeheven, behave natuurlijk

wanneer ze zoo groot zou zijn, dat ze 
buiten het werkzame bereik van den be
grenzer zou vallen. In het laatste getfal 
vindt slechts een gedeeltelijke onderdruk
king van de amplitude-variatie plaats.

Wanneer we dus onderzoeken, wat er 
nu nè den begrenzer gebeurt met 
trilling, die gestoord was door een 
enkele componente en dus een amplitude- 
variatie vertoonde, dan doen we daar
mede geen afbreuk aan het storings
probleem als geheel, omdat voor elke 
willekeurige componente van een samen
gestelde storing hetzelfde geldt. Deze 
beschouwingen gelden eveneens voor 
elke oogenblikswaarde van de frequentie 
van de frequentie-gemoduleerde trilling, 
maar daar de storingen het meest hinder
lijk zullen zijn voor de draagtrilling, 
zullen we ons bij wijze van voorbeeld 
beperken tot de verschijnselen bij de 
draagfrequentie. Door den begrenzer 
worden dus geleverd een trilling van de 
draagfrequentie, een storingscomponente 
en de „spiegel” daarvan, de beide laatste 
van gelijke sterkte. Deze drie trillingen 
gaan over het netwerk voor de omzetting 
van de frequentie- in de amplitude- 
modulatie naar den detector. In dit geval 
mag natuurlijk niet de bij fig. 1 gegeven 
verklaring worden, gegeven, want nu 
treden de drie trillingen van verschillen
de frequentie gelijktijdig op, terwijl bij 
de verklaring aan de hand van fig. 1 
werd aangenomen, dat de trillingen van 
verschillende frequentie achtereenvolgend 
optraden.

Worden de draagfrequentie, een sto
rende frequentie en de bijbehoorende 
„spiegel” gelijktijdig aan het omzettings- 
netwerk toegevoerd, dan ontstaan er aan 
de uitgangsklemmen drie spanningen, 
waarvan de storingscomponente en de 
spiegel daarvan echter niet meer gelijke 
amplitude hebben, zooals bij het verlaten 
van den begrenzer, zoodat ze eikaars wer
king niet volledig kunnen- opheffen. Er

een

b.v. door de lijn Za is aangegeven, dan is 
onder dezelfde omstandigheden de rest
spanning, es, veel kleiner. Hieruit volgt 
dus, dat de impedantie-karakteristiek zoo 
vlak mogelijk moet verloopen om de 
storingsonderdrukking zoo effectief mo
gelijk te doen zijn.

Uit deze voorwaarde is echter weer 
een andere af te leiden met betrekking 
tot de frequentie-gemoduleerde trilling. 
In het geval van de steile impedantie- 
karakteristiek is de maximale frequentie- 
variatie, die overeenkomt met 100 % 
amplitude-modulatie, gelijk aan fo—fi; in 
het geval van de vlak verloopende ka
rakteristiek echter gelijk aan fo—fa, dus 
belangrijk grooter. Omgekeerd kan men 
dus ook zeggen, dat frequentie-modulatie 
met groote frequentie-schommeling een 
vlak verloopende impedantie-karakteris
tiek noodzakelijk maakt.

Samenvattende, volgt hieruit het prin
cipe van de methode van storingsonder
drukking van Armstrong: stornigsonder- 
drukking door middel van frequentie- 
modulatie kan alleen dan effectief plaats
vinden, wanneer de frequentie-modulatie 
met zeer groote frequentie-schommeling 
wordt bewerkstelligd. Hieruit volgt dan 
ook weer, dat de methode eigenlijk alleen 
met succes kan worden toegepast voor 
zeer 
golven).

Omt ent de bereikte resultaten ont- 
leenen we de volgende gegevens aan een 
artikel van Armstrong in de „Procee- 
dings of the Institute of Radio Engineers” 
(Mei 1936).

Voor de proefnemingen werd gebruik 
gemaakt van een kortegolfzender van de 
N.B.C., opgesteld in de Empire State 
Building, New York City. De zender 
werkte met een draagfrequentie van 44 
MHz (A, = 6,83 m) en kon in frequentie 
worden gemoduleerd tot een maximale 
frequentie-variatie van 150 kHz. De an-

hooge draagfrequenties (meter-
/

»
'■iï

-/•U fo l»

Fig. 2

blijft een zekere ,restspanning”, die in de 
amplitude-gemoduleerde trilling weer te 
voorschijn komt als een storende ampli
tude-variatie. In .hoeverre de door den 
begrenzer veroorzaakte opheffing van de
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principes van de methode voor het on
derdrukken van storingen door middel 
van frequentie-gemoduleerde trillingen 
meenden we geen details van zender en 
ontvanger te moeten behandelen om de 
groote lijn van den gedachtengang niet 
uit het oog te verliezen. Bij de technische 
uitvoering hebben zich natuurlijk ook 
allerlei betrekkelijk bijkomstige moeilijk
heden voorgedaan, maar wij meenden er 
beter aan te doen, deze in een ander 
artikel te behandelen. Daarop komen we 
dus terug.

tenne bevond zich op een hoogte van 
ongeveer 430 m boven den zeespiegel.

De eerste ontvangproeven werden ge
nomen in Westhampton Beach, op een 
afstand van ruim 100 km van den zender 
en ongeveer 300 m beneden de lijn.van 
het optische zicht van de .zendantenne.
Daarbij werd gevonden, dat met een 
draad van ca. 3 m lengte als antenne een 
signaal van voldoende sterkte werd ont
vangen om alle achtergrondgeruisch te 
elimineeren. Het vermogen van den zen
der kon tot 20 W worden verlaagd om 
nog een signaal te geven van dezelfde 
orde van grootte als van de normale om- 
roepzenders in New York werd ont
vangen.

Met een vermogen van ongeveer 2 kW 
in de antenne van den Empire State 
Building zender was op alle tijdstippen 
en onder alle condities de ontvangst 
beter dan die van de bestaande 50 kW 
stations, inclusief het station WEAF op 
een afstand van circa 65 km. Tijdens 
onweer werd bij het nieuwe systeem 
geen storing ondervonden, tenzij de blik
sem binnen een afstand van enkele km 
van Westhampton insloeg, terwijl al de 
andere programma’s op de normale om- 
röepgolven onder deze omstandigheden 
ernstig werden gestoord. Draaggolf- en 
lampgeruisch waren ook zeer sterk on
derdrukt, vergeleken bij de normale me
thoden. Het eenige storingstype, waar
van nog geringe hinder werd ondervon
den, was de ontstekingsstoring door 
automobielen, waarvan de piekspannin- 
gen grooter waren dan de gemiddelde 
sterkte van de draagtrilling.

Een andere reeks van ontvangproeven 
werd genomen in Haddonfield, New 
Jersey, op een afstand van ongeveer 135 
km van den zender en ongeveer 350 m 
beneden de lijn van het optische zicht. Op 
dezen afstand deed zich voor het eerst 
sluiering voor, waarbij een snelle schom
meling met een verhouding van 3 a 4 op 
1 van de amplitude meermalen op de 
meters werd waargenomen. Ondanks 
deze heftige veranderingen, aangetoond 
door de meters, werd er geen spoor van 
vervorming uit. den luidspreker gehoord.
Gedurende een jaar van waarnemingen 
in Haddonfield zijn er slechts twee perio
den van sluiering geobserveerd, waarbij 
het signaal zoo zwak werd, dat het 
niveau beneden het storingsniveau kwam.
Een van die perioden ging onmiddellijk 
vooraf aan een isolatiefout in den zen- Men neemt nu een neonlamp, bij voor- 
der. Overigens werden in groote trekken keur een neonindicatorbuisje met de 
dezelfde ervaringen opgedaan als bij de 
ontvangproeven in Westhampton.

In deze algemeene beschrijving van de

bleek V gelijk aan 30 volt en D gelijk 
aan 85 volt te zijn* De batterijspanning 
werd steeds 250 volt genomen, zoodat

V
log (■ + 1) = 0,0725

E —D
T

uit te rekenen is, waarna R = 6 — blijkt
C

te zijn.
Het aantrekkelijke van de methode is, 

dat lekken van honderden megohms een
voudig te meten zijn door het aantal 
seconden, dat verstrijkt tusschen twee 
oplichtingen, met behulp van een hor
loge te tellen. Voor deze waarden van T, 
varieerende van y2 seconde tot eenige 
minuten, is de meting bedoeld en bruik
baar. Weliswaar bleek ook een meting T 
gelijk 0,0002 mogelijk te zijn, te consta- 
teerën doordat een telefoon met één pool 
aan aarde verbonden werd en met de 
andere pool zeer dicht in de nabijheid 
van het neonlampje gebracht werd. Een 
zeer zwakke toon van 5000 perioden was 
toen hoorbaar. Natuurlijk zou ook met 
een fotocel het aantal oplichtingen per 
seconde als hoorbare toon gemeten kun
nen worden, maar voor dergelijke waar
den van T heeft de methode geen be- 
teekenis, omdat de correspondeerende 
waarden van R dan klein zijn en op 
andere manieren veel gemakkelijker kun
nen worden gemeten.

Het meten van lekke papier- 
condensatoren.

Een eenvoudige methode om de lek 
van een papiercondcnsator te meten, be
staat hieruit, dat de condensator in serie 
met een neonlamp op een gelijkspan- 
ningsbron aangesloten wordt (fig. 1). De 
condensator zal zich opladen, totdat de 
spanning over de neonlamp de doofspan- 
ning van deze laatste bereikt, waarna de 
condensator zich door zijn lek ontlaadt, 
totdat de spanning over de neonlamp 
weer de doorslagspanning van deze be
reikt heeft. Er bestaat nu voor een be
paalde batterijspanning en neonlamp een 
verband tusschen de capaciteit C, de lek 
R en den tijd T tusschen twee opeen
volgende oplichtingen van de neonlamp.

Men kan uitrekenen, dat:
0,434 T

TESTER. .

VONKJES.. R =
V

Aan de amateur-zendvergunning in 
Finland zal voortaan de verplichting ver
bonden zijn, een proef als militair 
telegrafist af te leggen (80 letters p. m. 
voor certificaat A, 60 voor eert. B).

+ 1)Clog (■
E —D

waarin:
R = Iekweerstand van den condensator. 
T = tijd tusschen twee oplichtingen van 

de neonlamp in sec.
C = capaciteit van den condensator in F. 
V = verschil tusschen doorslag- en 

doofspanning.
D = doofspanning.
E = batterijspanning.

Voortaan zullen auto-eigenaars in 
Duitschland, die reeds omroepluisteraar 
zijn, voor een auto-radio een toeslag van 
slechts 25 % op hun gewone bijdrage 
behoeven te betalen. Vroeger betaalden
zij dubbel. -----

In Canada is de omroepbijdrage van 
2 dollar verhoogd tot 2.50, maar is bo
vendien bepaald, dat men voor elk ver
der toestel in huis en voor auto-radio 
nogmaals het volle bedrag moet betalen.

_L =>f- c£ J_

f Denemarken bezit een „Radioraad”, 
die door de luisteraars wordt gekozen. 
Bij de pas gehouden nieuwe verkiezing 
brachten slechts 300.000 van de 700.000 
luisteraars hun stem uit, zoodat men nu 
overweegt, den raad na 1941 maar door 
het parlement te laten benoemen.

electroden aan verschillende einden, zoo
dat de lek uiterst gering is. Hiervan wor
den V en D opgemeten; bij ons exemplaar
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mede, zal dus bij een frequentie boven 
de resonantiefrequentie in beide krin- 

de reactantie van de spoel hoo- 
ger zijn dan in afstemming. De re
actantie van een condensator is echter 
omgekeerd evenredig met de frequentie 
en dus zal in beide gevallen de reactantie 

den condensator, bij een frequentie 
grooter dan de resonantiefrequentie, klei
ner zijn dan in afstemming. Bij den serie- 
kring staan de beide reactanties in serie 
geschakeld en bijgevolg zal die reactan
tie, die de grootste waarde heeft, het ka
rakter van de impedantie van den kring 
bepalen. Voor een seriekring is dit de in
ductieve reactantie bij een frequentie 
grooter dan de resonantiefrequentie. Bij 
parallelschakeling zal echter de reactan
tie met de kleinste waarde van overwe
genden invloed zijn en dus het karakter 
van de impedantie van den kring bepa
len. Daarom heeft buiten afstemming en 
bij een frequentie grooter dan de reso
nantiefrequentie de parallelkring een ca- 
pacïtief karakter.

Bij frequenties lager dan de resonan
tiefrequentie vinden we voor beide krin
gen op grond van dezelfde redeneering 
natuurlijk het omgekeerde.

Sommige verschijnselen van dubbele 
afstemming bij bepaalde schakelingen 
kunnen vaak worden verklaard, wanneer 
men zich goed rekenschap geeft van de 
eigenschappen van de afstemkrirfgen bui
ten resonantie. Om een enkel voorbeeld 
te noemen: wanneer men een parallel
kring voedt over een daarmede in serie 
geschakelden condensator, dan zal men 
twee afstemmingen kunnen vinden, d.w. 
z. twee standen van den afstemconden- 
sator, waarbij de spanning over de spoel 
een maximum vertoont. De eerste afstem
ming treedt op bij dien stand van den 
condensator, waarbij de parallelkring op 
zichzelf resonantie vertoont met de fre
quentie van de voedingsspanning. Maar 
we kunnen nu ook, door een andere in
stelling van den condensator, den pa
rallelkring buiten afstemming brengen 
en wel op een zoodanige wijze, dat de 
kring zich ten opzichte van de frequen
tie van de voedingsspanning inductief 
gedraagt (we moeten den parallelkring 
dan dus afstemmen op een frequentie 
hooger dan de frequentie van de voe
dingsspanning). Wanneer de op deze 
wijze verkregen zelfinductie (de parallel
kring als geheel gedraagt zich onder die 
omstandigheden dus als een enkele zelf
inductie) nu met den condensator, die in 
serie met de voedingsbron staat, serie- 
resonantie vertoont met de frequentie van 
de voedingsspanning, dan zullen

Serie- en Parallel afste m kr i n ge n
gen

Een afstemkring kan op twee verschil
lende wijzen uit een spoel en een con
densator worden opgebouwd. Spoel en 
condensator kunnen in serie worden ge
schakeld, doch ook parallel aan elkaar 
worden verbonden. In afstemming heb
ben beide kringen één eigenschap ge
meen, n.I. dat de spanning, die bij de re- 
sonanliefrequentie over de spoel wordt 
ontwikkeld, maximaal is. Overigens zijn 
de eigenschappen van de twee kringen 
in vrijwel elk opzicht het tegengestelde 
van elkaar. •
In afstemming is de stroom, die door 
een seriekring wordt opgenomen, maxi
maal, terwijl die van een parallelkring 
juist minimaal is. Van deze eigenschap
pen wordt bijvoorbeeld gebruik gemaakt 
bij de toepassing van een afgestemden 
kring als „zeefkring” voor het onder
drukken van een sterk storenden zender. 
In principe kan dit op twee verschillende 
wijzen geschieden: over de ingangsklem- 
men van het toestel (dus tusschen an
tenne- en aardaansluiting) kan een kring 
worden aangesloten, die voor de fre
quentie van het storende station een zeer 
kleine impedantie heeft, zoodat er voor 
de signalen van dat station als het ware 
een kortsluiting op den ontvanger wordt 
aangebracht; of tusschen antenne en toe
stel kan een kring worden ingeschakeld, 
die voor de frequentie van het storende 
station een zeer hooge impedantie heeft 
en dus de signalen daarvan sterk verzwakt. 
Helpt noch het eene noch het andere mid- 
rel in voldoende mate, dan kunnen ze 
natuurlijk ook allebeide worden toege
past.

kend geschikt om tusschen antenne en 
toestel te worden geschakeld voor de 
onderdrukking van de signalen van het 
storende station. In deze toepassing 
wordt de parallelkring dan ook wel „sper- 
kring” genoemd. Men ziet dus duidelijk, 
dat voor een en dezelfde functie, juister 
gezegd, voor het bereiken van hetzelfde 
doel, de combinatie van een spoel 
condensator op twee verschillende wijzen 
en daardoor met tegengestelde eigen
schappen, kan worden toegepast.

De tegenstelling tusschen de eigen
schappen van de beide soorten van scha
kelingen springt nog duidelijker in het 
oog, wanneer we de kringen eens gaan 
beschouwen bij frequenties, die verschil
len van de resonantiefrequentie, rn.a.w. 
wanneer we de kringen buiten afstem
ming gaan beschouwen.

Uit het boven reeds gezegde, dat de 
seriekring in afstemming bij een gege
ven spanning inaximalen stroom op
neemt, volgt natuurlijk zonder meer, dat 
de opgenomen stroom buiten afstemming 
kleiner zal zijn dan in afstemming. Daar
uit blijkt dan ook, dat een seriekring bui
ten afstemming een grootere impedantie 
zal hebben dan in afstemming.

Bij een parallelkring is het weer pre
cies andersom, zooals kan worden afge
leid uit het feit, dat een kring van dit 
type in afstemming bij een gegeven span
ning een minimalen stroom opneemt. 
Buiten afstemming heeft de parallelkring 
dus een kleinere'"impedantie dan in af
stemming.

De tegenstelling gaat echter nog ver
der. Wanneer we eens gaan onderzoe
ken, wat het karakter is van de impe
dantie van de afstemkringen buiten af-, 
stemming, dan vinden we voor den se
riekring, dat deze zich bij frequenties 
beneden de resonantiefrequentie capaci- 
tief gedraagt en bij frequenties boven de 
resonantiefrequentie daarentegen induc
tief. Bij een parallelkring is het weer pre
cies andersom: deze is capacitief voor 
frequenties boven de resonantiefrequentie 
en inductief voor frequenties beneden die 
frequentie.

Het is misschien niet overbodig, dit 
even aan te toonen. In afstemming is 
voor beide kringen de reactantie van den 
inductieven tak (van de spoel dus) gelijk 
aan de reactantie van den capacitieven 
tak (dus van den condensator). Daar de 
reactantie van een spoel toeneemt met de 
frequentie en wel’recht evenredig daar

van

en een

Uit het feit, dat de seriekring in af
stemming een inaximalen stroom op
neemt bij een gegeven spanning, volgt 
onmiddellijk, dat deze kring onder die 
omstandigheden dus een minimale impe
dantie moet hebben (deze is gelijk aan 
den h.f. weerstand van den kring). De 
seriekring, afgestemd op de frequentie 
van het storende station, kan dus uitste
kend de functie van „kortsluitinrichting” • 
voor signalen van dat storende station 
verrichten.

De parallelkring, die in afstemming 
bij een gegeven spanning juist een mini
malen stroom opneemt en dus een maxi
male impedantie vertoont (die berekend 
kan worden uit de verhouding van zelf
inductie tot capaciteit gedeeld door den 
h.f. weerstand), is, afgestemd op de fre- 

. quentie van het storende station, uitste- we een
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PROGRAMMA-BIJBLAD
WEEK VAN 20-26 FEBRUARI 1938

NADRUK VERBODEN

6.15 Sportnieuws A.N.P., gramofoonmuziek.
6.30 V.P.R.O. Ds. E. D. Spelberg: Een nieuw 

begin.
6.40 Wijdingswoord Prof. Dr. J. Lindeboom.
7.00 Kerkd. u. d. Ned. Herv. Kerk te Hoorn.

Voorg. Ds. H. J. Kastein.
8.00— 8.20 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Nieuws- 

en Sportberichten. Daarna: Mededeelingen en 
eventueel gramofoonmuziek.

8.20—8.55 Syniphonieconcert. Het Omroep- Kommer Kleijn: „Het verhaal van de roode een- 
orkest o.l.v. Nico Treep, m.m.v. Prof. Georg oog” uit „Tusschen Zuiderkruis en Poolster”
Kulenkampff, viool. Programma: 1. Ouverture door Ben van Eysselsteyn. Het Omroeporkest
tot Goethe’s treurspel „Egmont”, v. Beethoven, vervolgt: 6. Cellorecital door Eleanor Warren.
2. Vioolconcert in d kl. t. (1853), Robert Schu- Aan de vleugel: Allanah Delias. a. Etude,
mann. a. lm krattigen nicht zu schnellem. Tem- Skrjabien-Piatigorsky. b. Menuet, Debussy. c.
po. b. Langsam, c Lebhaft, doch nicht schnell. Ode. Tsjerepien. d. Duitsche dans, Mozart. 7.
Georg Kulenkampff. Eerste uitvoering in Neder- Het Omroeporkest o.l.v. Albert van Raalte: 7de
land. Symphonie in C gr. t., Schubert. a. Andante -

8,55—9.10 Radiojournaal. Allegro ma non troppo, b. Andante con moto.
9.10—9.30 Het Matrozenkoor o.l.v. Theo van c. Scherzo - allegro vivace - trio. d. Allegro 

Elferen. Programma: 1. Het lied van de kwezel vivace.
(naar een 18de eeuwsch handschrift). 2. In het 4.30-5.30 Discocauserie door Max Tak. Music 
bosch, Abt. 3. Kleine wolkjes waren, Teeuwisse. Hall (IX).
4. Vrij en blij, Abt. 5. Engelenkoor uit het ora- 5.30—6.30 Orgelconcert door Pierre Palla,
torium „Elias”, Mendelssohn. 6. Eine kleine m.m.v. Bor. Lensky, viool; Jetty Cantor, zang.
Frühlingsweise, Dvorak. * Programma: 1. Pierre Palla: Kuss-Walzer, Joh.

9.30— 10.00 Gramofoonmuziek. Strauss. 2. Jetty Cantor: a. Du mein Schön-
10.00— 11.00 Uitzending uit het Internationale brunn, lied, Fail. b. Love was born, slowfox,

Cabaret „Cosmopolite”. Orkesten: The bright Mayerl. c. E11 se regardant, Engelsche wals,
spraks, Orchestre Dinescu, Steirische Schram- Delettre. 3. Pierre Palla: Just a Memory, Hen-
meln, Orquesta tipica argentina. Vocale mede- derson. 4. Boris Lensky: a. Robin Adair,
werking van: The swing brothers ans their little Schotsch Volkslied, b. Gavotte, van Gossec. 5.
sister Joy, Carla Greno (sopraan), Jack Bolton .Jetty Cantor: d. Dir geht’s gut mein Baby; uit
(tenor), Conférencier: Louis Gimberg. de film „Kleine Mutti”, Brodszky. e. Das is a

11.00— 11.30 (11.15 Precisie-tijdsein) Nieuws- Wein, Weensch lied, Engel-Berger. f. Let us be
berichten. Daarna: Pianorecital door Egb. Veen. sweethearts over again, Gilbert. 6. Pierre Palla: 
Programma: 1. Irish diamonds, fantasie over Hornpip.es, Male. 7. Boris Lensky: c. Berceuse
twee bekende Iersche volksmelodieën. Tape. 2. slave, Mlynarski. d. Hejre Kai, Hubay. 8. Man-
Nocturne in Fis gr. t., Chopin. 3. Adagio uit de hattan Serenade, Louis Alter.
sonate „pathétique”, Beethoven. 6.30—7.05 Het A.V.R.O.-Dansorkest o.l.v. H.

11.30— 11.45 Gramofoonmuziek. Mossel.
11.45—12.00 Orgelspel door Pierre Palla. 7.05—7.35 (7.15 Precisie-tijdsein) Pianovoor-

Een melodieus slot. dracht door Lubka Kolessa. Variaties over een
12.00 Sluiting. Tijdsein A.V.R.O.-klok. thema van Gluck, Mozart.

7.35—8.00 Amerika en zijn menschen door de 
oogen van een vrouw (II), verteld door Mary 
Pos.

roeporkest o.l.v. Albert van Raalte, m.m.v. Elea
nor Warren, cello. Programma: 1. Ouvert. „La 
Princesse jaune”, Saint Saëns. 2. Adagio voor 
strijkorkest, Leken. 3. Variations symphoniques 
op. 23, voor cello en orkest, Boëllmann. 4. Or- 
kestsuite „Pelléas et Mélisande”, op. 80, Fauré. 
a. Prélude, b. Fileuse. c. Sicilienen. d. La mort 
de Mélisande. 5. Ouverture pour une ouérette 
imaginaire, Rivier. Intermezzo: Voordracht door

HILVERSUM L
(KOOTWIJK)

1875 M. (160 k.Hz.)

Zondag 20 Februari.
8.55 V.A.R.A. Gramofoonpl.
9.00 Voetbalnieuws.
9.05 Tuinbouwpraatje S. S. Lantinga.
9.30 Gramofoonpl.
9.40 A. Pleysier: Van staat en maatschappij.
10.00 Pianovoordracht F. Lamond.
10.40 Declamatie en."gramofoonmuziek.
11.00 Esmeralda-Septet, Maria Struycken- v. 

d. Adel (sopraan) en J. Jong (orgel).
12.00— 12.05 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Het 

woord van de week. Prof. Dr. N. A. Donker
sloot: „Levensvreugde”.

12.05—1.00 Het Aeolian-Orkest m.m.v. een 
tenor. Programma: 1. Tritsch-Tratsch polka,
Joh. Strauss. 2. a. Légende d’amour, Becce. b.
Malag'uena, Weiller. Vioolsoli. 3. Die Ronian- 
tiker, wals, Lanner. 4. a. O Mareariello, Gam- 
bardello. b. O sole mio, di Capua. Zang. 5.
Karo-Bube, pianosolo, Steele. 6. Dreaming, 
wals, Joyce. 7. Die Königin von Capri, serenade,
Zander. Zang. 8. The musical box, celestasolo,
Heykens. 9. Jugendliebe, walsrondo uit de ope
rette „Mamsell Ubermut”, Richardy. Zang. 10. 
n. Murzel und Purzel, Löhr. b. Lustige Musi- 
kanten, Mainzer. Twee vroolijke klarinettenpol
ka’s. 11. Gold und Silber, wals v. obligaatviool 
en orkest, Lehar.

1.00— 1.30 „Fransclie havens”. Gramofoon- 
platenconcert, samengesteld en ingeleid door 
Dr. H. M. Merkelbach.

1.30—1.50 A.V.R.O.—N.I.R.O.M.-Uitzending 
uit Indië. G. A. van Bovene spreekt over „Wat 
iedere Nederlander van de Overzeesche Gewes
ten moet weten !” •

1.50—2.00 Gramofoonmuziek. .
2.00— 2.30 Boekenhalfuur. Vraaggesprek van Maandag 21 Februari.

Dr. P. H. Ritter Jr. met Dr. J. J. Loopstra over 8.00—10.00 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Gramo-
„De actueele Friesche letterkunde”. foonmuzick (8.15 Precisie-tijdsein). 9nn Tiiri ; AVRO-klok Nieuws-2.3°—4.15 (3.15 Precisie-tijdsein) Zonda.,- .10.00-10.15 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Morgen- Mededeelden
middagconcert in het Concertgebouw te Amster- wijding. Q1k upt rhnrprto-phnnwnrkest in de

'dam. Het Concertgebouworkest o.l.v. Eduard v. 10.15—10.30 Gramofoonmuziek. a v ijn^Lin hilwnt- Frimrd van Beinum
Beinum, m.m.v. Wanda Landowska (clavecimbel 10.30—12.15 Kamermuziek en voordracht A.V.R.O.-Studio. Dn„ent. Eduaiid vanB nu.
en piano), Ferdinand Helmann (viool), Hubert door het Trio van den Berg-Goebel-v. d. Vegt, Programma: 1. Eine kleine NRa^ll^,k*
Bahrwasser (fluit). Programma: 1. Branden- Bep Ogterop (alt-mezzo). Aan de vleugel: Egb. na„?' ria’ 9 v>Haties voor strijkorkest
burgs concert nr. 5 in D gr. t. v. clavecimbel, Veen. Heleen Pimentel (voordracht). Program- nuetto. d. ^0,1<-°’nr , L, . • A ó o"
viool, fluit en strijkorkest, Bach. a. Allegro, b. ma: I. Triosonate in F gr. t., Buxtehude. a. Vi- °p een thema \;nI !fr km-kpci ^sch^ikmvskr
Afffetuoso. c. Allegro. 2. Concert in E gr. t. v. vace - lento. b. Allegro - Adagio, c. Andante, renade op fnr^0,.;sW^
viool met orkest, Bach. a. Allegro, b. Adagio, d. Grave - Presto. II. Zang: a. Se Florindo, a. Pezzo Fom a SR°"a, X thema\
c. Allegro assai. 3. Pianoconcert in F gr. t., Scarlatti. b. Le violete, Scarlatti. c. Ree. en aria g»e. d Finale (op een Russische ben . -
K.V. 413, Mozart. a. Allegro, b. Larghetto, c. j.Il mio bel foco”, Marcello, d. Volksliedchen, ..,?-50t:10-30. ”Madan.ie, * Hoo^spel dooi
Tempo di menuetto. 4. Symphonie in C gr. t. Wolf. e. Der Jager, Grieg. III. Voordracht: „Het Wil y Corsan, naar het boek van Evc Curie.
K.V. 425 („Linzersymphonie”), Mozart. a. Ada- leelijke jonge eendje” van H. Chr. Andersen, Spelleiding: Kommer-Kleijn. Personen. Manu
gio - Allegro spiritoso. b. Poco adagio, c. Me- overgenomen uit „Een Nieuwe Bundel” I., uit- Sklodowska (later Madame Curie) - r0 «
nuetto. d. Presto. gegeven bij W. L. & J. Brusse, R’dam. IV. Trio haar zuster -Casnn.r Dluski, echtgenoot van

4.15—4.45 Overschakeien op de versterkte in C op. 87, Brahms. a. Allegro, b. Andante, c. Bronia - Ignaz Padeiewski Pianist - l ierr
zender. Het A.V.R.O.-Dansorkest o.l.v. Hans Scherzo - presto, d. Finale: allegro giocoso. V. Curie, natuurkundige - Andre Debierne, natuur-
Mossel. Zang: a. Misterieuze geschiedenis, Spoel. b. kundige (later assistent van de Cui les) - rent,

4.45—5.00 Gramofoonmuziek en Sportuit- Hansje, Mortelmans. c. Ronde d’amour, Chami- laboratoriumbediende op de school voof W,S"‘
slagen. nade. e. La bonne chanson, -Halm. en Natuurkunde) - Irene dochter van de Curies

5.00 V.P.R.O. Ds. E. D. Spelberg: Gesprek- 12.15-1.15 Lunchconcert op gramofoonplaten. * (als 6-jarige) - Eve, dochtei van de Cuijes (als
ken met luisteraars. 1.15—2.00 Het Kovacs Lajos-Orkest m.m.v. jong meisje) - Eerste verslaggever - Twetde

5.30 V.A.R.A. Voor de kinderen. The Singing Babies (e.o.). verslaggever - Mrs Melloney, Amenkaansche
6 00 Spörtuitzending 2.00—4.30 (± 4.00 Overschakelen) Het Om- journaliste - Prof. Paul Appell, deken van de

I.



faculteit - Een militair geneesheer - Een dame 6.30—7.00 Gramofoonmuziek. 9.00 Corry Bijster (sopraan), J. v. d. Meent-
de groote wereld - Een verpleegster - Een 7.00—7.05 „. - • En, nü, naar bed 1” Walter (alt). M. Gobets (tenor), O. Couperus

soldaat - Een dienstbode. Eerste tafereel: In de 7.05—7.30 (7.15 Precisie-tijdsein) „L’heure (bariton) en J. Jong (piano en orgel),
woning van Casimir en Bronia, Parijs 1894. exquise”. Het A.V.R.O.-Musette-ensemble o.l.v. 10.00 Berichten A.N.P.
Tweede tafereel: De school voor wis- en na- Frans van Capelle met Marguerite Pauquet, 10 05 V.A.R.A.-Orkest o.l.v. H. de Groot,
tuurkunde in de Rue Lhomond - de binnenplaats zang. Programma: 1. Paco Maleno, paso doble, 10.45 „The Four Blue Stars”,
van de school - in een schuur op de binnen- Fernandez. 2. Au dela des nuages, tango, Him- 11.00 Utrechtsch Sted. Orkest o.l.v. W. van
plaats, 1902. Derde tafereel: In de woning van mei. Zang. 3. Douce solitude, valse musette, Otterloo, m.m.v. J. Stotijn (hobo), 
de Curies, B. v. d. Kellermann, 19 April 1906. Duleu en Liamine. 4. Lamour est passé prés de 11.55—12.00 Gramofoonpl.
Vierde tafereel: Bij het in aanbouw zijnde ra- vous, wals, Gardoni. Zang. 5. Croisade des as, Donderdag- 24 Februari.
dium-instituut in de rue Pierre Cudie, 1914. caprice polka, Basile. 6. Le plus beau tango du ónn innn Tiidsein A V.R.O.-klok. Gramo-
Vijfde tafereel: In een hospitaal aan het front monde, Scotto. Zang 7. Rigolette, valse a Saria- foonm^iek (S 15 Precisie-tijdsein).
tijdens de wereldoorlog. Zesde tafereel:-In de tions, Rico. 8. C est toujours la même chanson, f 10 00—10 15 Tiidsein AVR.O.-klok. Morgen-
wonmg van Madame Curie op het „Ile Saint foxtrot, Himmel. Zang. ^
Louis” te Parijs, 1934. 7.30—8.00 Engelsche les voor gevorderden ï n ï_in30 Gnmofoonmuziek

10.30—11.00 Gramofoonmuziek. (16e les) door James Brotherhood. 10^0—1100 Het Omroeporkest olv Ignaz11.00— 12.00 (11.15 Precisie-tijdsein) Nieuws- 8.00-8.30 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Nieuws- NeUm^
ninfn^nnl„{L" vervolSens: Dansmuziek op gra- berichten Daarna: Mededeelingen en Gramo- Hodizeit”. 2. Symphonie nr. 34 in C gr! t„ K.V.

12.00 Sluiting. Tijdsein A.V.R.O.-klok. °8.30^10.20 A.V.R.O.'s Bonte Dinsdagavond- moV'cFinafê -Aaü!g°ro^vace.b' A'ldante *
Dinsdag 22 Februari. trein komt deze week met een Snip- en Snap- n.Ó0—11.30 Knipcursus Kinderkleding (6e

8.00— 10.00 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Gramo- EïtprfSfrEp i e 100g ! .» waarblJ les) door Mevr. Ida de Leeuw van Rees.
foonmuziek (8.15 Precisie-tijdsein). Enschedesche LUjStervmken aanwezig zullen 11.30—12.30 Het Omroeporkest o.l.v. Ignaz

10.00— 10.15 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Morgen- f/J" devSt^ °* w^eH^d^0rïïue W0£dt gxGge“ Neumark, m.m.v. Marion Ruynen, piano. Pro-
wijdlng. en gramma: 1. Eerste balletsuite uit muziek van10.15-^-10.30 Gramofoonmuziek. tIh! Mn.^nn ?en^« h r ’i Gluck, samengesteld door Mottl. a. Introduction

10.30— 11.00 Jonny Kroon’s ensemble. Afge- lt:\T.1" RO ’ vÏÏiiHon l’df uit -Don Jaan”- Uit Jphigenie in Aulis”; Air
wisseld met gramofoonmuziek. Programma: 1. be* A.V.R.O.-Vaudevilleorkest Muzikale ffaj. Lent0; Air gai. b. Uit Orpheus”: ReirrenMusik fiir dich, Stolz. 2. Colei che debbo amare, leiding: Pim de la Fuente. Algeheele leiding: feliger Geister, c. Uit „Armide”: Musette, d
tango, Cergoli. 3. Das grosse Glück gesucht, 5®"® SiSfs^'jk; H™aj , \ Eroloog* 2- Uitö„Ipigenie in Aulis”: Air gai. Uit „Armide”:
Kirchstein. Intermezzo: Gramofoonmuziek. Jon- §een pat .onsD.e l00,?.’ ?* Intermezzo: Sicilienne. Uit „Iphigenie in Aulis”: Air "ai 2
ny Kroon: 4. Nur wer die Sehnsucht kennt, kge,trouwd' Uit de muziek bij William Shakespeare’s^Mid-
Translateur. 5. Lamento gitano, paso doble, Een 'va,sL"aynLGtEetr",e?.r b°01Len- summernight’s dream”, Mendelssohn. a. Not- 
Lucchesi. 7- Intermezzo: Zang door Emmy Clantz. 8. Een t n10Snisolo: Sioed Zandstra} b Scherzo

11.00— 11.30 Wenken voor de huishouding. Va6'\ïïd ^s-GSr1 uC\\?n Ya^n- '' * 3. Tweede pianoconcert op. 22 in g kl. t Saint-
Mevrouw R. Lotgering-Hillcbrand: „Gemakke- e0eren° Pierre Palla bestelt het a'Vr'o’ Saëns- a- Al,da"<e sostenuto. b. Allegro’scher- 
lijke Zondagsmaaltnden . iccren. iz. rierre raua oespeeit net A.V.K.U.- zancio c Presto Marion Ruvnpn 4 Ouverture

11.30— 1.00 Jonny Kroon’s ensemble vervolgt. e!Ia°ï °k aani^el,f,s klayi^n „Anacreon”, Clierubini.
Afgewisseld met gramofoonmuziek. Program- een vroolijke klankenreeks. 13. Juffrouw Snip 12.30—1.15 Gramofoonmuziek 
ma: 1. Horch, der Postillon blast, von Bazant. 4' Finale-. 1.15—2.00. Het Lyra-Trio. Programma* 1
2. Die Werber, wals, Lanner. 3. 1 komm’ aus n m G^rhnnlr°nmUZ,eH' n m Beautiful garden, of roses, KummerS Le d’ésir’
Gnnzmg Fr'mt. 4 Du mein schwarzbraurtes Eu lfs k d °r' MaX Pa-ke. 3. Isola, Coleridge-Tavlor. 4. SI ave song]
Madchen, tango, Schmitz. Intermezzo: Gramo- ,, G,W r m* 1 k d * * ■ n m- Butler. 5. Danse hongroise Drdla 6 The mu-
foonmuziek. Jonny Kroon: 5. Slavische dansen , •A35 ^ 1-15 Precisie-tijdsein) Nieuws- . ses Farjeon 7 Kickin’ the cat Venuti 8 Snnr. 3, Dvorak. 6. Springtime serenade, Heykens. br^ht^ °S0rg Erank s orkest uit n*ng mirning.' Und 9 Goldenes Spielzeue
7. Little S'lhouette, Plessow. 8. Ged. uit „Show £aff ”Cen.tra^ » ,^.en Haag. Programma: 1. a. Schumann. 10? Soliloquov Richmond H I nret?
Boat”, Kern. Intermezzo: Gramofoonmuziek. Scldaf mein Lieblmg (Goodmght sweetheart), ta, Leslie. 12. Nola, Arndt
Jonny Kroon: 9. Danse of the nymphs, Grit. 10. %9-m1,16 a\i3\,Das g'b tsrn“r..einmal’ ^ey- 2.00—2.30 De vrouw binnen en buiten haar
Bravadura, tango m-'longa, de Ville. 11. Das S-a"^ll"ern ^eJborn-. ƒruhl.ngsrauschen, huis Mevr M j van Marle-Hubregtse Het
Zauberlied, Meyer Helmund. 12. Let us be S ndmg. 3. a. Pourquo. Madame ?, Boulanger. contact van een ffollandsche vrouw fnlndiëmrt
sweethearts over aram, Gübert. 13. Smile when b* .Con^e ^ Boulanger. 4. Sag- de in.ieeniSche maatschappfi” d 1
y°u say goodbye, Davies. 14. Finale. ^ rIS| Seryus* Kreuder* 5- Herz 2.30—3.00 Orgelconcert door Piet van Ei?-

d amour, Caludi. b, Ind an lament, Dvorak. 5. • Woensdag 23 Februari. van Rees.
Ouverture „Le petit duc”, Lecocq. 8.00 V.A.R.A. Gramofoonpl. 3.45—4.00 Egbert Veen (piano') Bor I enskv1.45- 2.00 Gramofoonmuziek. 9.30 P. J. Kers: Onze keuken. (viool). Programma: 1?La AAntina^ Nieland

2.00— 2.45 Vervolg concert. Programma: 1. 10.00 V.P.R.O. Morgenwijding. 2. Tweede gavotte, Bohm. 3 Pa^afrasp over het
Ouverture in D gr. t., Boccherini. 2. Symphonie 10.20 V.A.R.A. Voor Arb. in de Continubedr.: menuet van Paderewski. 4 Tweede csardas
nr. 40 in g kl. t., Mozart. a. Allegro molto. b. „Herinneringen aan de nieuwe school”, causerie Monti.
Andante, c. Menuetto allegretto, d. Allegro as- (gr.pl.)» en gramofoonpl. 4.00—4.30 Overschakelen on de versterkte
sai. 3. Ouverture im italienischen Stile, Schubert. 11.00 R.V.U. Mej. M. Labberton: Kinderen zender. Daarna: Halfuur voor zieken en thuis-

2.45^3_45 (3J5 Precisie-tijdse'n) BeRin-kn;p- van gescheiden ouders. ziftenden o.l.v. Mevr. Anto'netté van Di k I
cursus (18e les) door Mj?vr. Ida de Leeuw van H.30 V.A.R.A. J. G. Suurhoff: Kan autarkie „De schoenmaker” door C M Hille-Gaerthé

de werkloosheid doen verdwijnen ? (uit „Huis en Hof”). II. Groeten aan zieken en
3.45— 4.30 Gramofoonmuziek (± 4.00 Over- 12.00 Gramofoonpl. ouden-van-dagen

schakelen op de versterkte zender). 12.30 V.A.R.A.-Orkest o.l.v. -H. de Groot. 4.30—4.50 Egbert Veen fnianoS Rnr T enskv
4.30— 5.00 Het Radio-Kinderkoor zingt o.l.v. 1.15—1.45 Gramofoonpl. (viool). Programma: 1. Canzonetta Pierné2

Jac. Hamel. 1. Inleiding. 2. Sneeuwliedje, Herre 2.00 Kmples. Aucassin et Nicolette Kreisler 3* Romance'
de Vos 3 Er is een prinsesje geboren, Jacob 2^.30 Voor de- vroliw. d’Ambrosio. 4. Zambra, üitana Valverde. s!
Hamel. 4. Microfoondebutantjes. 3.00 Voor de kinderen. Andantion et Ritournelle Rebel

5.00— 5.30 Kinderhalfuur o.l.v. Mevr. Antoin. 5.30 Gramofoonpl. 4.50—5.30 Sprookies voor ióng en oud 12
van Dijk. I. Prinses appelbloesem (verhaal door 6.00 De Ramblers o.l.v. Th. Uden Masman. (slot). Het onzichtbare Koninkrïik hnnrsnpl
Sj. Vent-Schenkius). II. Gelukwenschen voor 6.30 R.V.U. Dr. Th. v. Schelven: Weten, be- naar het sprookje van Leander door Pegev van
jarige luistervinkjes t.m. 8 jaar. grijpen, handelen. Kerckhoven. Spelleidmg: Kommer Kleiin Per-

5.30— 6.30 Dinerconcert door het Omroepor- 7.00 V.A.RA. Zang o.l.v. P. Tiggers. sonen: Jurgen, een jonge boer Jan Retei Ziin
kest o.l.v. Nico Treep. Programma: 1. Ouver- 7.30 V. P. R. O. Cyclus „Ons werk en ons ' oude vader, Kommer Kleiin ’öe konin^ van
ture „Si j’étais roi”, Adam. 2. Ballet des par- geloof”. droomland, Pierre Myin.Een droom-dwere
fums, Popy. 3. Wein, Weib und Gesang, wals, 8.00 V.A.R;A. Herh. SOS-Ber. Johnny Kuypers. Een droom-reus Frans van
Joh. Strauss. 4. a. Parade nocturne, Ralf. b. 8.03 Berichten A.N.P., V.A.R.A.-Varia. Schorel.' F.en droom-prinses Fva Beek Vertel-
Salut d’amour, Elgar. 5. Ged. uit de operette 8.15 „Mooi weer, juffrouw... alstublieft, juf- ster, Antoinette v. Dijk. Daarna* Gelnkwpnsrhen
„The Geisha”, Jones. 6. Uricle Sammy, marsch, fouw...”, spel van K. Smelik, m.m.v. het voor jarige Iuistervinkies
Hölzmann. V.A.R.A.-Tooneel. 5.30—6.30 Het Aeolian-Orkest. Programma:

van
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I
1. Twee Hongaarsche dansen, Brahms. 2. a. 
Anitra’s dans, Grieg. b. Une tabatière a musique, 
Ljadof. 3. Menuet, Boccherini. 4. Balletsuite uit 
„Isol'ne”, Messager. 5. Gavotte, Thomas. 6. a. 
Le cygne, cellosoio, Saint-Saëns. b. Elégie, cello- 
solo, Massenet. 7. Méditation de Thais, viool- 
solo, Massenet. 8. a. Serenade, fluitsolo, Elgar. 
b. Lullaby, Elgar. 9. Menuet, Bolzoni. 10. Tam- 
bourin chinois, Kreisler.

6.30— 7.00 Sportpraatje door Han Hollander. 
7.00—7.05 „... En nü, naar bed I”
7.05—7.30 (7.15 Precisie-tijdsein) A.V.R.O.-

Dansorkest o.l.v. Hans Mossel.
7.30— 8.00 Engelsche les voor beginners (17e

S TÏ'Xür!'nieuwe school.
7.20 Gramofoonpl.
7.25 Ber. A.N.P.
7.30 V.P.R.O. Ber. V.G.P.
7 3^ £s- 9-' ^irks: Lezen in den Bijbel.
8.00 .Duo Feinland.

i Mei. Dr. J. W. Herfst: Cyclus „Gezond- 
5e,d. \!**)• «Een humanistisch-Christel. waar- deering .

9.00 V.A.R.A. Gramofoonpl.
9.30 V. A.R. A.-Maandrevue, tekst van Pleysier Maandag 21 Februari, 

en de Vries, muziek van J. Vogel.
10.00 „Fantasia”, m.m.v. A. de Booy.
10.30 Berichten A.N.P.
10.40 V.P.R.O. Avondwijding o.l.v. Ds. E. D.

Spelberg.
11.00 V.A.R.A. J. Barniol (viool), R. Schoute 

(piano).
11.30—12.00 Reportage Zesdaagsche, Ant

werpen.

7.50 Causerie „Handelsonderwijs 
Herinneringen aan de voor de vestigingseischen”.

.8.10 Berichten A.N.P., Mededeelingen.
8.25 Gramofoonpl.
8.30 K.R.O.-Orkest o.l.v. M. van ’t Woud, 

K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lustenhouwer en Ton 
Doomernik (fagot).

9.30 Gramofoonpl.
9.45 K.R.O.-orkest o.l.v. M. van ’t Woud en 

de „Twinkling Three”.
10.40—11.00 Epiloog.

en -examen

8.00 N.C.R.V. Schriftlezing, meditatie, gewijde 
muziek, (gr.pl.).

8.30 Gramofoonpl.
9.30 Gelukwenschen.
9.45 Gramofoonpl.
10.30 Morgendienst o.l.v. Dr. A. H. Edelkoort.
11.00 Christ. lectuur.
11.30 Gramofoonpl.
12.00 Berichten.
12.15 Gramofoonpl.
12.30 N.C.R.V.-Salonorkest o.l.v. P. v. d. Hurk 

m.m.v. Corry Bijster (sopraan) en Jo v. d. 
Meent-Walter (alt). In de pauze: Gramofoonpl.

2.00 Voor de scholen.
2.35 Gramofoonpl.
3.00 Causerie „Wat de pot schaft”.
3.30 Gramofoonpl.
4.00 Bijbellezing Ds. L. Kleisen.
5.00 Gramofoonpl.
5.15 Kinderuur.
6.15 Gramofoonpl.
6.30 Vragenuur.
7.00 Berichten.
7.15 Vervolg vragenuur.
7.45 Reportage. Eventueel: Gramofoonpl.
8.00 Berichten A.N.P., Herh. SOS-Ber., Sport

nieuws.
8.15 Samenkomst van het Leger des Heils: 

Kadettenkoor, de Zangbrigade, het Muziekkorps 
en spreker.

9.15 Gramofoonpl.
9.30 Causerie „Om de ronde tafel”.
10.05 Berichten A.N.P.
10.10 Hartvelt-kwartet.
10.45 Gymnastiekles.
11.00 Vervolg kwartetconcert.
11.30—12.00 Gramofoonpl. Hierna: Schrift

lezing.

les).
8.00— 8.15 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Nieuws

berichten. Daarna: Mededeelingen.
8.15—10.30 Het Concertgebouworkest o.l.v.

Ernest Ansermet en Darius Milhaud. Program
ma: 1. „Pariser” symphonie, Mozart. 2. La mer, 
drie symphonische schetsen, Debussy. a. De 
Paube a midi sur Ia mer. b. jeux de vagues. c.
Dialogue du vent de la mer. Pauze: Een nieuwe 
faze in het Nederlandsche tooneelleven. Gustav Zaterdag 26 Februari.
Czopp interciewt Cor van der Lugt Melsert, den 8.00 V.A.R.A. Gramofoonpl 
nieuw benoemden directeur van het „vaste” ge- 10.00 V.P.R.O. Morgenwijding
zelschap dat de Amsterdamsche Stadsschouw- 10.20 V.A.R.A. Voor Arb. in de Continubedr.:
burg zal bespelen . Concertgebouworkest: 3. a. Gramofoonpl., J. Jong (orgel), en radiotooneei 
Suite proven^ale, Milhaud. b. Cantate nuptiale, met muziek (gr.opn.)
Milhaud. Onder leiding van den componist. 4. 12.00—1.45 Gramofoonpl
La valse, RaveL 2.00 Filmpraatje.

i m?«D1WS' • *•2.15 ZanS Annie Hermes, a. d. vleugel D.11 00—11.30 (11.15 Precis'e-tijdsein) Nieuws- Wins.
berichten. Daarna: Gramofoonmuziek. 2.45 Voor amateurs.

11.30 12.00 Het A.V.R.O.-Dansorkest o.l.v. 3.15 Gramofoonpl
Hans Mossel O.m. wordt gespeeld: You took 3.35 V.A.R.A.-Orkest o.l.v. E. Flipse, m.m.v.
the words right out of my heart. It’s the natural M. Broeders (harp), 
thing to do. Got a pair of new shoes. All you 4.35 Declamatie E. v. Praa".
Tzoï? SI ui tfng3 Tijdsein A.V.R.O.-klok. (piano)™8 ^

Vrijdag 25 Februari. 5.40 Stera?re°causerie H. Wielek.
8.00 V.A.R.A. Gramofoonpl. 6.00 C. Steyn (orgel), en Len Connel (zang).
10.00 V.P.R.O. Morgenwijding. 6.30 Limburgsche uitzending.
10.20 V.A.R A. Declamatie Hetty Beek. 7.00 Filmland.
10.40 Pianovoordracht. 7.30 Ds. B. J. Aris: Bijbelvertellingen.
11.10 Vervolg declamatie. 8.00 V.A.R A. Herh'. SOS-Ber., ber. A.N.P.,
11.30 Orgelspel C. Steyn. V.A.R.A.-Varia.
12.00— -12.30 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Gramo- 8.15 Kamermuziek „Pro Musica”, o.l v. F. de

foonmuziek. Nobel, Esmeralda-Septet, J. Jong (orgel) en Fr.
12.30— 2.00 De Palladians. Afgewisseld met Hofman (zang),

gramofoonmuziek. Programma: 1. Mv gvpsv 9.15 „En nu ... Oké”, m.m.v. de Ramblers en „ ,
flower, Ferraris. 2. Lyndhurst, Gray. 3. Espiè- solisten. Dinsdag 22 Februari.
glerie, Riccardo. 4. Pianola, pianosolo. 5. Poé- 10.30 Berichten' A.N.P. 8.00—9.15 en 10.00 K.R.O. Gramofoonpl.
me, Fibich. 6. Valse boston, Lehar. 7. The mood 10.35 Reportage Zesdaagsche, Antwerpen. 11.30 Godsd. halfuur,
that I’m in, Sherman. 8. Nocturne in mists, 11.00 Souvenir-orkest o.l.v. H. de Groot. 12.00 Berichten.
Gray. 9. Ciribiribin, Bucalossi. 10. Heut’ mach 11.30 Eddy South en zijn Band. 12.15 K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lustenhou-
ich Sonntag, Hartmann. 11. Horch, der Postil- 11.45 Berichten. wer m.m.v. A. Klein Jr., zang (om 1.00 Gramo-
lon, Bazant. 12. Waltz-medley, Winter. 13. Or- 11.50—12.00 Gramofoonmuziek. foonplaten).
gelsolo.14. Parade of the sunbeams, Finck. _________ 2’00 Voor de vrouw-

2.00— 2.30 Kovacs Lajos en zijn orkest (e.o.). ’ 3.00 Modecursus.
2.30— 400 (3.15 Precisie-tijdsem) Vrijdag- LJII \/CDCI lk>i II 4.05 Gramofoonpl.

middag-Variété, m.m.v. het A. V. R. O.-Dansor- IIIL V EIxw wfV| ||c 5.00 K.R.O.-Orkest o.l.v. P. Reinards (om 5.45
kest, Lies de Leeuw (zang), begeleid d. Pierre oni e m fooi; u u7 1 Felicitatiebezoek).
Palla en het Dansorkest; Benny Vreden. 1. ouj.,3 k.xiz.j 6.40 Esperantocursus.
Dansorkest: Royal garden blues. 2. Lies de —— 7.00 Berichten.
Leeuw met dansorkest. a. A message from the ot\ f»Uruari 7,15 Causerie „Lekenapostolaat”.
rrah in the moon, Kahn-Kaper-Jurmann; b. The dag ^ reüruan. 7.35 Sporthalfuur.
Iittle boy that San*a Claus forgot, Carr-Connor- 8.30 K.R.O. Morgenwijding o.l.v. Pater B. 8.00 Berichten A.N.P., Mededeelingen.
Leach. 3. Benny Vreden. 4. Lies de LeeuW met Bordens. '8.15 K.R.O.-Symphonie-orkest o.l.v. Ed. Flipse
Pierre Palla. a. Tro«s mots doux. Féline-Misraki. 9.30 N.C.R.V. Kerkdienst uit de Geref. Kerk m.m.v. Henri Merckel, viool (9.00—9.15 Gramo-
b. Quand vous voudrez, Féline-Misraki.. 5. Dans- te Rijsoord. Voorg.: Ds. D. Pol. Na afloop: Ge- foonplaten). 
orkest, a. She’s tall, tan, terrificl; b. Almond wijde muziek (gr.pl.). 10.00 Gramofoonpl.
blossom; c. StroIIing. 6. Lies de Leeuw met 12.15 K.R.O.-Örkest o.l.v. P. Reinards (om 10.30 Berichten A.N.P.
dansorkest. a. Ich habe eine kleine stille Liebe, 1.00 Boekbespreking). „f
Hannes-Grothe. b. Ich hab’ mir für Grinzing 2.00 Godsdienstonderricht voor ouderen. Woensdag 23 Februari.
ein’n Dienstmann enragiert. Uher. 7. B°nny 2 30 Gramofoonpl. 8.00 N.C.R.V. Schriftlezing, meditatie, gewijde.
Vreden. 8. Danso’-kest: a. Jubilee; b. Saxofoon- 4.05 Causerie „Leven en streven van onze muziek, (gr.pl.).
solo; c. Poor Robinson Crusoe. 9. LAes d. Leeuw, troepen in de Buitengewesten” (gr.opn.). 8.30 Gramofoonpl.
a. Als een roode mond je kust. de Leeuw-Dr. 4.30 Ziekenhalfuurtje. 9.30 Gelukwenschen.
Fred Man; b. Een dinertje bij kaarslicht, de 4.55 Sportnieuws. 9.45 Gramofoonpl.
Leeuw-Dr. Fred. Man. 10. Dansork.: Escapade. 5.00 N.C.R.V. Gewijde muziek (gr.pl.). 10.30 Morgendienst o.l.v. Ds. W. Seinen.

4.00 V.A.R.A. Gramofoonpl. 5.20 Kerkdienst uit de Martini-kerk (Ned. 11.00 Gramofoonpl.
5.00 Voor de kinderen. Herv.) te Groningen. Voorg.: Ds. H. W. te 11.15 J. J. Dreves (tenor) en H. Duinker
5.30 Gramofoonpl. Winkel. Orgel: C. Batenburg. Na afloop: Orgel- (piano). In de pauzes: Gramofoonpl.
6.00 Amateurs-uitzending. concert C. Batenburg. 12.00 Berichten.
6.30 Politiek radiojournaal G. v. Overbeek. 7.45 K.R.O. Sportnieuws. • 12.15 Gramofoonpl.
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7.45 Reportage. Eventueel: Gramofoonpl.
8.00 Berichten A.N.P.
8.15 Orgelconcert Jac. Kort.
9.00 Causerie „Wat de Bijbel zelf zegt”.
9.30 N.C.R.V.-Orkest o.l.v. P. v. d. Hurk (om

10.00 Berichten A.N.P.).
10.45 Causerie „Alcohol en Sport”.
11.00 Vervolg concert.
11.30—12.00 Gramofoonpl. Hierna: Schrift

lezing.

12.30 AII-Round-Sextet. In de pauzes: Gramo- 
foonplaten.

2.00 Gramofoonpl.
2.15 Rosine de Cocq (piano). In de pauze: 

Gramofoonpl.
3.00 Gramofoonpl.
4.00 Christ. Liederen uurtje door Johan de 

Heer (zang) en W. Verver (viool).
5.00 Felicaties.
5.15 Voor de jeugd.
6.00 Land- en tuinbouwhalfuur.
6.30 Causerie vanwege de Vereeniging voor 

Waterstaatspersoneel „Eendracht maakt macht”. 
Taalles en Causerie over het Binnenaanvarings- 
reglement.

7.00 Berichten.
7.15 Causerie „Het Evangelie in het Nieuwe 

Land”.
7.45 Reportage. Eventueel: Gramofoonpl.
8.00 Berichten A.N.P., Herh. SOS-Ber.
8.15 Arnhemsche Orkestvereniging o.l.v. J. 

Spaanderman (8.55—9.25 Causerie „De Weder
komst des Heeren”, om 10.05 Ber. A.N.P.).

10.20 Dampraatje.
10.35 Gramofoonpl.
10.45 Gymnastiekles.
11.00— 12.00 Gramofoonpl. Hierna: Schrift

lezing.

Donderdag 24 Februari.
8.00— 9.15 K.R.O. Gramofoonpl.
10.00 N.C.R.V. Gramofoonpl.
10.15 Morgendienst o.l.v. Ds. C. Riemers.
10.45 K.R.O. Gramofoonpl.
11.30 Godsd. halfuur.
12.00 Berichten.
12.15 Gramofoonpl.
12.30 K.R.O.-orkest o.l.v. M. van ’t Woud 

(om 1.00 en 1.30 Gramofoonpl.).
2.00 N.C.R.V. Handwerkles.
2.55 Gramofoonpl.
3.00 Vrouwenhalfuur.
3.30 Gramofoonpl.
4.00 Bijbellezing Ds. G. Grootjans.
5.00 Handenarbeid v. d. jeugd.
5.30 Gramofoonpl.
5.45 Orgelspel Arthur Gray.
6.45 C.N.V.-kwartiertje.
7.00 Berichten.
7.15 Journ. weekoverzicht.
7.45 Reportage. Eventueel: Gramofoonpl.
8.00 Berichten A.N.P., Herh. SOS-Ber.
8.15 Haarlemsch gem. koor, kinderkoor „Inter 

Nos”, Haarlemsche ‘Orkestver. en solisten. Dir.: 
Jan Booda (om 9.25 Declamatie).

10.20 Berichten A.N.P.
10.25 Gramofoonpl.
10.45 Gymnastiekles.
11.00— 12.00 Gramofoonpl. Hierna: Schrift

lezing.

Vrijdag 25 Februari.
8.00 N.C.R.V. Schriftlezing, meditatie, gewijde 

muziek, (gr.pl.).
8.30 Gramofoonpl.
9.30 Gelukwenschen.
9.45 Gramofoonpl.
10.30 Morgendienst o.l.v. Dr. J. W. van den 

Bosch.
11.00 Gramofoonpl.
11.15 Willy Kleiweg (cello), J. van Opstal 

(piano), en Gramofoonpl.
12.00 Berichten.
12.15 Gramofoonpl.
12.30 Ensemble Van der . Horst, en Gramo- 

foonplaten.
' 2.00 Christ. Lectuur.

2.55 Gramofoonpl.
4.00 'Jkvr. Joh. Wittewaall v. Stoetwegen (so

praan) en Chr. Veelo (piano).
4.45 Gramofoonpl.
5.00 De Gooilanders en Declamatie.
6.30 Causerie „Voorjaars-snoei en behande

ling van rozen”.
7.00 Berichten.
7.15 Literair halfuur.

LONDUN REG10NAL.
6.20 n.m. Het Victor Olof-Sextet.

BRUSSEL (Fr.).
* 8.20 n.m. Het Omroeporkest o.l.v. P. Gason. 

BRUSSEL (VI.).
9.20 n.m. Belgisch Nationaal Orkest o.l.v. F. 

Alpaerts, m.m.v. R. Costy (viool) en A. Bauwen 
(cello).
DEUTSCHLANDSENDER.

10.20—11.20 n.m. Otto Kermbach’s orkest.
Zatérdag 26 Februari.

8.00—9.15 en 10.00 K.R.O. Gramofoonpl.
11.30 Godsd. halfuur.
12.00 Berichten.
12.15 K.R.O.-Orkest o.l.v. M. van ’t Woud 

(om 1.00 Gramofoonpl.).
2.00 Voor de rijpere jeugd.
2.30 Gramofoonpl.
3.00 Kinderuur.
4.05 K.R.O.-Boys o.l.v. P. Lustenhouwer met 

medew. v. A. Klein Jr. (zang).
4.45 Gramofoonpl.
5.00 K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lustenhouwer 

m.m.v. A. Klein Jr. (zang).
5.30 Gramofoonpl.
5.45 K.R.O.-Nachtegaaltjes o.l.v. Anny Bona-

Dinsdaig 22 Februari.
DAVENTRY.

5.20 n.m. John Reynders met zijn orkest. 
KEULEN.

7.50 n.m. Omroep-Aniusenientsorkest o.l.v. H. 
Hagestedt.
TOULOUSE.

S.05 n.m. Gevarieerd concert. 
KALUNDBORG.

9.40 n.m. Omroeporkest o.l.v. L. Gröndahl.
rius.

6.15 Gramofoonpl.
6.20 Journ. weekoverzicht.
6.45 Gramofoonpl.
7.00 Berichten.
7.15 Causerie „Het zien van de natuur”.
7.35 Actueele aetherflitsen.
8.00 Berichten A.N.P., Mededeelingen.
8.15 Overpeinzing met muzikale omlijsting.
8.35 K.R.O.-Orkest o.l.v. M. van ’t Woud 

K.R.O.-Melodisten o.l.v. M. P. Lustenhouwer, A. 
Klein Jr. (zang) en solisten.

10.30 Berichten A.N.P.
10.40 Filmpraatje.
10.55—12.00 Gramofoonpl.

Woensdag 23 Februari.
LONDON REGIONAL.

6.20 n.m. Het BBC-Northêrn Ireland-Orkest 
o.l.v. B. Walton O’Donnell.
RADIO-PARIS.

8.50 n.m. Henriette Renié’s Harpsextet.

Donderdag 24 Februari.
DAVENTRY.

5.20 n.m. Troise and his Mandoliers, m.m.v. 
Don Carlos.
BRUSSEL (Fr.).

7.50— 11.50 n.m. Uil de Koninklijke Munt
schouwburg: „Tristan und Isolde”, opera in 
drie actes van Wagrier. Orkest o.l.v. Alb. Wolff.

Vrijdag 25 Februari.
DAVENTRY.

6.20 n.m. Alfredo Campoli en zijn Saloiiorkest. 
DEUTSCHLANDSENDER.

8.30 n.m. Marschenconcert door de Kyffhau- 
serkapel 11 o.l.v. M. Middeldorp.
HAMBURG.

9.50— 11.20 n.m. Het Nedersaksisch Sympho- 
nie-orkest o.l.v. O. E. v. Sosen.

RADIO PARIS.
11.20 mm. Nachtconcert o.l.v. Rhené-Baton 

m.m.v. Fernande Capelle (viool).

Zaterdag 26 Februari. »
DAVENTRY.

5.20 n.m. Harry.Roy en zijn Band. .

LONDON REGIONAL.
6.20 n.m. Yascha Krein en zijn Zigeunerorkest 

m.m.v, Arsène Kiriloff (bariton),

BRUSSEL (VI.).
7.20 n.m. J. v. Poppel (viool) en R. v. Zundert 

(piano).

PARIS P.T.T.
8.50 n.m. Symphonieconcert-o.l.v. H; Toraasi.

BUITENLAND.
Zondag 20 Februari.
DAVENTRY.

5.40 n.m. Isidore Schwiller en zijn strijk- 
sextet.

LONDON REGIONAL.
6.20 n.m. Het Luton-Orkest o.l.v. Alb. Coupe 

m.m.v. Robert Easton (bas).
DEUTSCHLANDSENDER.

7.20 n.ni. Het Omroeporkest o.l.v. Alfred 
Hering mim.v. Tresi Rudolph (sopraan) en 
Wilhelm Schirp (bas).

TOULOUSE.
8.05 n.m. Populair concert.

BRUSSEL (Fr.).
— 8.20 n.m. „Sainson et Dalila”, opera in 

drie actes van Saint-Saëns, m.m.v. het Nationaal 
Orkest o.l.v. Maurice Bastin en solisten.

MOTALA.
9.35—10.20 n.m. Het Waldimir orkest m.m.v. 

Arne Ohlson (zang).

TOULOUSE.
11.35 n.m. Militaire marschen.

Maandag 21 Februari.
DAVENTRY.

5.40 n.m..ReginaId King en zijn orkest, *
IV
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tweede spanningsmaximum over de spoel 
kunnen waarnemen.

Of de in het genoemde voorbeeld prin
cipieel mogelijke dubbele afstemming zal 
optreden, kan, zonder bepaalde waarden 
van de onderdeden te specificeeren, niet 
vooruit worden gezegd, maar dit neemt 
niet weg, dat we er onder sommige om
standigheden op verdacht moeten zijn.

Dit voorbeeld zou met tallooze andere 
kunnen worden uitgebreid, maar de 
bovenstaande uitlegging mag voldoende 
worden geacht om den lezer in voorko^ 
mende gevallen op weg te helpen bij het 
onderzoek naar een of ander ongewenscht 
verschijnsel of omgekeerd, om in andere 
gevallen door een eenvoudige verande
ring in de schakeling een bepaald effect 
te bereiken. Want we moeten niet ver
geten, dat wat in een bepaald geval als 
een ongewenscht effect moet worden be
schouwd, onder andere omstandigheden 
wel eens kan worden gebruikt om een 
ander of beter effect fe bereiken.

bepaalde omstandigheden ook door de 
zuurstof kon worden veroorzaakt.

In onze atmosfeer zijn het electrisch ge
laden deeltjes, door de zon uitgestooten, 
waardoor het

Draijer te Sappemeer, D. J. van Drunen 
le Zevenaar, H. van Geuns te Rotterdam, 
C. T. A. M. Hoogenbosch te Eindhoven,.
S. van Leeuwen te Leeuwarden, M. Peekei 
te Rotterdam, R. Reuland te Rotterdam, 
G. B. Reijns te ’s-Gravenhage, A. Ruijl te 
Amsterdam, J. Schaap te Rotterdam, P. 
J. Schaffels te Amsterdam, H. Sleeboom 
Jr. te Amstelveen, D. Stibbe te Amster
dam, P. Versteeg te Rotterdam, B. J. de 
Vos te Rotterdam, W. H. Welgraven te 
Oosterbeek Laag.

Een verklaring van bevoegdheid tot het 
bedienen van een radio-electrische zend- 
inrichting werd verworven door de 
heeren:

A. G. J. Geurink te Eindhoven, B. 
Graaff te Haarlem, J. G. van Leijden te 
Krommenie, J. P. Molijn te Schiedam, T.
T. van der Vliet te Amsterdam, B. Vree 
te Weesp.

verschijnsel ontstaat. Het 
aardsche magnetisch veld richt die 
deeltjes in hoofdzaak naar de pool. Waar
om zij evenwel, wanneer ze zéér talrijk 
zijn, juist steeds verder van de pool in 
de atmosfeer binnentreden, is nog niet 
bevredigend verklaard.

Aangezien sterk noorderlicht 
hangt met een bepaalde, groote vlekken- 
groep op de zon, die in 27 dagen rond
wentelt, bestaat de mogelijkheid 
herhaling van het noorderlicht van 25 
Januari omstreeks Maandag 21 Februari.

samen-

eener

*

Omtrent den invloed op het radiover
keer worden nog merkwaardige mede- 
deelingen gedaan door het Britsche 
station Burnham Radio, dat in den 18 m 
band verkeer onderhoudt met Engelsche 
schepen op de Amerika-route. Dinsdag 
25 Januari te 17.30 was een mailboot, die 
New York naderde, met een serie tele
grammen voor Burnham begonnen, maar 
te 17.50 werden de signalen slechter en 
te 18.00 verdwenen ze geheel, ook bij 
gebruik van gerichte antennes. Burnham 
begon direct automatisch zoowel het 
schip als het Amerikaansche kuststation 
Amagansett te roepen; gewoonlijk geven 
de beide kuststations elkaar direct ant
woord, maar nu kwam niets door. Te 
19.00 werd Amagansett eindelijk heel 
zwak gehoord, maar het duurde nog on
geveer een uur voordat Burnham in 
Amerika hoorbaar werd. De eene richting 
was dus veel beter dan de omgekeerde. 
Gelijktijdig werd Palo Alto in Californië 
op 18 m zeer sterk gehoord, hetgeen een 
zeer ongewoon verschijnsel is.

Op den 24 m 'band was er alleen in 
westelijke richting storing; de Amerika
nen bleven in Engeland zwak hoorbaar.

. Op 36 m waren de condities sterk ver
anderlijk met momenten van diepe sluie- 
ring en sterke luchtstoringen. Dat duurde 
tot 4 uur ’s morgens op 26 Januari. Op 
2013 en 2479 m bleef het verkeer nor
maal.

Examens Radio-Technicus en 
Radio-Monteur.Ing. J. R.

Het bestuur van het Nederlandsch 
Radio Genootschap deelt mede, dat het in 
de bedoeling ligt, in de le helft van April 
het schriftelijke examen te houden voor 
Radio-Technicus en Radio-Monteur.

Zij die aan dit en eventueel aan het 
daarop volgende mondelinge examen 
wenschen deel te nemen, moeten zich vóór 
15 Maart a.s. opgeven aan het secreta
riaat van de examen-commissie van het 
Nederl. Radio Genootschap, Dunklerstr. 
6, ’s-Gravenhage.

De kosten tot deelname ten bedrage 
van f 15.— voor het examen Radio- 
Monteur en f 20.— voor het examen 
Radio-Technicus moeten eveneens voor 
dien datum gestort worden op postreke
ning 23454 ten name van B. Slikkerveer, 
secretaris der examen-commissie, ’s-Gra- 
venhage.

Het Noorderlicht 
25 Januari.

van

Dr. Whipple van het Britsche Kew- 
observatorium schrijft, dat het noorder
licht van Dinsdag 25 Januari wel het 
sterkste is geweest, dat in 60 jaar is 
waargenomen. De bijzonderheid was, dat 
het zich zoo ver naar het zuiden uit- 
breidde. Het is zelfs te Napels en Gibral
tar zichtbaar geweest, wat een groote 
zeldzaamheid is.

Voor waarnemers op de Shetlands ver
toonde het geheeile verschijnsel zich op 
de zuidelijke helft van den' hemel. Het 
licht moet dus een band gevormd heb
ben, die zich ver van de pool af, op ónze 
breedte, om de aarde heen uitstrekte. De 
richting der stralen, die men in het licht 
zag, verliep weer nauwkeurig evenwijdig 
aan de richting der krachtlijnen van het 
aardsche magnetisch veld. De laagste 
gedeelten van het lichtverschijnsel komen 
als regel voor op ongeveer 75 km hoogte; 
naar boven toe kan het zich tot 10 maal 
grootere hoogte uitstrekken.

De aard van het licht komt overeen 
met dat van verdunde gassen, diei door 
het passeeren van een electronenstroom 
tot gloeien worden gebracht. Een groot 
deel van het licht wordt door het gloeien 
der stikstof uit de lucht veroorzaakt, het 
rood is de kleur van gloeiende zuurstof; 
langen tijd is de herkomst van het groen 
in het noorderlicht raadselachtig ge
weest, totdat ontdekt werd, dat dit onder

NIEUWS VAN DE RADIO- 
VEREENIGINGEN

Radio-Vereeniging„Den Haag"
Secretariaat: Laan C. v. Cattenburch 88, 

telefoon 117072.Examen Radio-zendamateur.
Voor het examen ter verkrijging van 

een amateur-radiozendmachtiging, ge
houden in Januari en Februari 1938 zijn 
geslaagd:

K. van Asperen te Rotterdam, B. J. W. 
van Beek te Amsterdam, J. Boonstra te 
Hilversum, R. Croezen te Coevorden, J,

De op Zaterdag 19 Februari a.s., 
’s avonds 8 uur 15 in Pulchri Studio te 
houden bijeenkomst zal geheel gewijd zijn 
aan: .

Het Vereenigings-instrumentarium.
Introductie toegestaan.

HET BESTUUR.
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van 50 hertz de phasefouten door den 
weerstand der spoelen wel overdreven 
groot. Metingen aan dergelijke zelfinduc- 
ties achten wij niet goed uitvoerbaar 
meer met 50 hertz.

Bij de zeer vele mogelijkheden, die de 
brug in deze uitvoering biedt, moet men 
trouwens in het oog houden, dat het ge
bruik maken van de extra toepassingen 
steeds eenig overleg vereischt om waar
lijk betrouwbare uitkomsten te ver
krijgen.

Een bezwaar van het gemis aan over
lapping bij de schaalverdeling is,- dat 
men courante waarden van 10, 1000 en 
100.000 ohm en van 1000 /x/xF, 0,1 /xF en 
10 ixF nooit nauwkeurig kan bepalen.

BEPROEFDE
TOESTELLEN EN ONDERDEELEN

lezing dient hier een tweede schaalver- 
deeling in procenten van minus 20 % tot 
plus 25 %. Hiermede kan men in de 
werkplaats series condensatoren en 
weerstanden testen, door vergelijking 
met een normaalwaarde, die men zelf 
heeft gekozen en waarbij men afwijkingen 
der gekeurde onderdeden direct in pro
centen afleest om na te gaan of zij bin
nen de gestelde tolerantie vallen. De 
nauwkeurigheid is hierbij door de beper
king van het meetbereik aanzienlijk 
grooter dan normaal; het is mogelijk een 
nauwkeurigheid van 0.1 % te bereiken, 
waar die normaal ongeveer 2 % wordt.

Een andere „open stand”, waarbij de 
ingebouwde standaards zijn uitgescha
keld, maar waarbij de normale aflees- 
schaal geldt, kan o.a. dienen voor zei f- 
inductievergelijkingen en zeer goed ook 
voor het bepalen van transformatiever- 
houdingen en middenaftakkingen bij 
ijzertransformatoren.

Ter wille van de meting van kleine 
capaciteiten zijn de inwendige bedra- 
dingscapaciteiten op 10 /x/xF uitgebalan
ceerd. Voor condensatoren van 10-90 /x/xF 
kan men die eigencapaciteit ook als ver- 
gelijkingswaarde gebruiken.

Zoodra men echter dergelijke zeer 
hooge impedanties wil meten, moet men 
vooral een goede aarding van het huis 
aanbrengen en bovendien voorzorgen 
nemen, opdat geen spanningen worden 
geïnduceerd op de uitwendig aan te 
brengen verbindingsdraden. want het 
„tooveroog” dreigt anders ook op zulke 
geïnduceerde spanningen te reageeren. 
Men kan het toestel daardoor zelfs soms 
als lampvoltmeter gebruiken, al is de af
lezing van den uitslag van het „toover
oog” dan niet ideaal.

Als men metingen van capaciteiten en 
zelfinducties verricht, wordt het „nul
punt”, dat men vindt, natuurlijk onscherp 
als door lek of serieweerstand phase
fouten ontstaan. Door die uitwendig met 
weerstand te compenseeren, zijn even
tueel ook verlieshoekmetingen te doen. 
Belangrijk is, dat de gevoeligheid van 
het „tooveroog” zich met een afzonder
lijken knop binnen wijde grenzen laat 
instellen. De onscherpte door kleine 
phasefouten kan men door wat vermin
derde gevoeligheid buiten spel houden bij 
de aflezing.

Voor zelfinducties zonder ijzerkern 
worden bij een meetspanningsfrequentie

Philips' universeele meetbrug „Philos- 
cop”. — Het in zeer handigen vorm ge
brachte apparaat, dat de N. V. Philips’ 
Radio te Eindhoven ons ter beproeving 
zond, is een brug van Wheatstone, 
waarin een kathodestraal-indicator, het 
z.g. „tooveroog”, als nulinstrument is 
toegepast. De voordeelen daarvan zijn, 
dat men een zeer gevoeligen indicator 
heeft, veel robuster en onkwetsbaarder 
dan een meter kan zijn, terwijl ten ge
volge van de gevoeligheid, die met be
hulp van een ingebouwde versterker- 
penthode is verkregen, zeer kleine ineet- 
spanningen gebruikt kunnen worden, die 
de te meten onderdeelen niet kunnen be
schadigen.

Hoofdzaak vormen de metingen van 
weerstand en capaciteit. Daartoe bevat 
het instrument, dat in een ijzeren huis 
van 13 x 13 x 17 cm is gebouwd, be
halve den meetdraad, die met een knop 
met cirkelvormige schaalverdeeling be
diend wordt, vier geijkte standaard
weerstanden van resp. 1, 100, 10.000 en 
1.000.000 ohm, benevens drie standaard
capaciteiten van 100 /x/xF, 10.000 /x/xF en 
1 /xF. Met een schakelaar met een groot 
aantal standen kiest men den passenden 

. standaard voor eik geval. De meetdraad 
is zoo uitgevoerd, dat men kan meten 
tusschen 1 /10de en het 10-voud van 
eiken standaard.

De lampen zijn aangesloten op een 
transformator, die voor lichtnetspannin- 
gen van 127 en 220 volt kan worden 
omgeschakeld en die tevens de ongeveer 
1 volt 50 perioden meetspanning levert. 
In laboratoria, waar men over spannings
bronnen van hoogere frequentie beschikt, 
mag de voedingsspanning tot een fre
quentie van 10.000 hertz gaan, hetgeen 
het voordeel heeft, dat men dan die 
hoogere frequentie ook als meetspanning 
benut. Het verbruik voor de voeding is 
ongeveer 11 watt.

Met extra-standen op den meetbereik- 
schakelaar is het apparaat ook nog 
dienstbaar te maken voor andere doel
einden dan de gewone metingen. In die 
standen worden de ingebouwde verge- 
lijkingsweerstanden en -condensatoren 
uitgeschakeld, zoodat men uitwendig 
willekeurige vergelijkingswaarden kan 
verbinden. Dat is bijv. het geval in één 
schakelaarstand, waarbij het meetbereik 
van den meetdraad door een parallel- 
weerstand wordt verkleind; voor de af-

PRIJSCOURANTEN ENZ.
Het Ingenieursbureau Connector te 

Amsterdam zond ons een aantal prijsbla- 
den van geïmporteerde artikelen.

In de eerste plaats de complete Najaar 
1937 catalogus van Thordarson-transfor- 
matoren en smoorspoelen, een 1ste klasse 
Amerikaansch fabrikaat, met standaard
typen voor alle doeleinden. Wij vinden 
hier voedingstransformatoren, afvlak- 
smoorspoelen, verzadigingssmoorspoelen, 
laagfrequent en output-transformatoren, 
drivertransformatoren en tal van typen 
voor zenders.

Speciale brochures van Thordarson 
zijn bijgevoegd over complete zenders 
voor verschillende vermogens en bijbehoo- 
rende versterkers, met opgave van pas
sende lampen en onderdeelen; voorts over 
toespraak-versterkers tot vermogens van 
100 watt wisselenergie, en kwaliteitsver- 
sterkers voor alle doeleinden.

Een interessant prospectusblad is dat 
van de Thordarson-oscilloscope, een com
plete kathodestraal-oscillograaf met het 
kleine buisje RCA913, voor zelfbouw.

Ten slotte een tweetal prijsbladen van 
Astatic kristalmicrofoons en kristalpick- 
ups, die onder licensie van Brush worden 
vervaardigd. Het Ing. bureau Connector 
verwierf de vertegenwoordiging van 
Thordarson voor Nederland en is ook ■ 
voor het geheele land importeur van de 
Astatic Brush fabrieken.

VONKJE.
Te Zurich zal volgend jaar een natio

nale Zwitsersche radiotentoonstelling 
worden gehouden, waarvoor men een 
„Funkturm” wil oprichten met een tele
visiezender. Het comité tracht daar'bij
dragen voor te verkrijgen.

80



Uit het logboek ... . 12.50 uur. 80 m, niets te hooren.
15.00 uur. 80 m. Vele PA’s in QSO en 

driehoekje naar AG klaagt over condi
ties. 16.00 uur. QRT Cond. slecht. 19.30 
uur. AG knalt hier binnen met een plaatje, 
geeft daarna alg. 0pr. MDW antwoordt 
AG. Deze hoort het niet en draait nog
maals plaatje.

EH alg. opr. IL voor PH, AG voor 
G2PX verder den band vol met F’s.

Maandag 7 Februari, 19.15 uur. Op 80 
m vele PA’s, 4KD, 4BR en 4KD. 20.00 
uur. QRT cond. met QSB.

Dinsdag 8 Februari, 19.20 uur. AU 
QSO KQ, LJ QSO WF, XJ QSO 1D, 
HB9BZ, PH -f- RF met bezoek van CS in 
SQO F3DI. Cond. zeer snelle, vervormen
de QSB.

Woensdag 9 Februari, 19.00 uur. BF 
voor SPI OU en XI; BF is RS—7, bij 
SPIOV. OZ40L, OZ2HA VR LJ voor 
R62, F3DM, 4VB voor XZ, WF voor LJ. 
BGS voor LJ. XA. WH QSO XZ. 1D -f 
LJ + WF driehoekje. MAX, Gl, HL QSO 
IL, PB QSO VB?, PV QSO MD, OPA 
QSO XA. 20.00 uur. QRT Cond., hinder
lijke QSB.

Donderdag 10 Februari, 07.15 uur. Op 
dit morgenuur een alg. opr. van WF, die 
tot.resultaat heeft, dat een driehoekje tot 
stand komt tusschen WF, 4RB en OZ5- 
BW, onder zeer goede cond.; hier allen te 
nemen.

14.20 uur. AG draait een plaatje en 
geeft alg. opr.; verder niets.

19.00 uur. F8QN, 4WR, 4MMA, F80U, 
HL, IL voor HL, PH voor HL, BGS QSO 
VM + LJ; VM zegt: „cond. zijn f.b.”; 
EE QSO XF, GA alg. opr., WH alg. opr., 
WF, 4BR, VR, 4CK, FU + BGS + ID 
driehoekje, 4GO QSO 4BR. 19.45 uur. 
QRT Cond. tamelijk goed,' maar hier niet 
f.b., namelijk QSB en QRN aanwezig.

hebben onze o m menschen aan den lijve 
onuervonden, toen zij van de stitdooze 
lampen inet roosiertopaansluiting ge
bruik gingen maken. Een AF7 als hoog- 
frequendamp, benevens een goede af
scherming van den detectorkring maken 
den supergeneratieven ontvanger prac- 
tisch stralingsvrij, zelfs is daarmede nog 
goed merkbare hoogfrequent versterking . 
te verkrijgen, terwijl een 5-446 op deze 
punten faalt1).

Het summum van bruikbaarheid zijn 
wel de eikellampjes, maar jammer ge
noeg zal de prijs voorloopig wel een be
letsel zijn. Dit kan ook moeilijk anders, 
wanneer men bedenkt, dat de afzet ge
ring is en geen massafabricage toegepast 
wordt.

Behalve dat men speciale, vooral 
kleinere lampen, moet kiezen, zegt Binne- 
weg, dat ook de afmetingen van de 
andere onderdeden anders dienen te wor
den gekozen dan men boven 10 m ge- 
.wend is. Hij verwacht dan ook in de 
naaste toekomst een steeds verdere ver
mindering der afmetingen. Vooral de 
variabele condensatoren kunnen nog veel 
verbeterd worden; metalen eindplaten 
zullen worden vervangen door isolatie
materiaal met zeer kleine verliezen. Wan
neer de onderdeden van een 5 m appa
raat groote afmetingen bezitten, zijn 
langere verbindingsdraden noodig en 
zijn de onderlinge capaciteiten zoowel als 
de capaciteit tegen aarde grooter en 
daardoor de verliezen ook. Een goede 
variabele condensator voor 5 m werk 
moet kleine, dunne plaatjes bezitten, die 
dicht bijeen staan, terwijl de eindplaten 
uit een verliesarme isolatiestof moeten

Wisselende condities. - De harmoni
sche van Jaarsveld. - Op 20 m goed, 

terwijl 80 m dood.

De heer C. Coster te Rotterdam rap
porteert:

• Maandag 31 Januari, 23.30 uur, op 80 
meter is HN, in QSO met NP door QSB 
maar voor de helft te nemen. Vervolgens 
BF, WM, VK, OPA en eenige G’s. 00.20 
uur. QRT; Cond. snelle op en neergaande 
QSB.

Dinsdag 1 Februari, 17.15 uur. Een 
paar driehoekjes aan den gang, waarbij 
HN hier R9 doorknalt. Goede cond.I
17.45 QRT.

19.00 uur. EH voor JM, WF voor XF, 
4BR voor luistervinken. Cond. nog steeds 
goed. Te 23.20 uur nog even geluisterd. 
O.a. HB9AG, JM en SPIOZ in driehoek; 
HB9AG hier R8, JM onder QSB, SPIOZ 
hier niet te hooren.

Te 23.40 üur. QRT; hier niets meer te 
hooren.

Woensdag 2 Februari, 23.20 uur. VH in 
verbinding met een G. HA4A, HB9AG 
voor HA4A, XF alg. opr., F8VL voor 
41W, HB9AG voor XF, KX alg; opr., WK, 
MQ, G8LJ, KP QSO, G2PX, G5MS, GA, 
MAX, WH, WM.

24.00 uur. QRT. G’s waren druk bezig 
op den band.

Vrijdag 4 Februari, 00.05. KQ vraagt 
rapporten over zijn 5 m uitzending; KP 
antwoordt, dat om Kiela aandachtig ge
luisterd heeft, maar totaal niets heeft ge
hoord van KQ op 5 m. GN met alg. opr. 
en verder hier niets te hooren.

Om 23.50 uur een aantal PA’s gehoord 
en OZ2HA met allg. Anruf. 00.20 uur. 
QRT. Cond. tamelijk goed.

Zaterdag 5 Februari, 19.15 uur tot
19.45 uur. PA’s, F’s, 4HW, HB9AT en 
HB9AG. Cond. zeer diepe QSB.

Zondag 6 Februari, 00.05 uur. Behalve 
de PA’s OZ4HF voor HB9B, F8, OZ4IM, 
OZ3AP, 4BS, F8MX, 4BR, HB9X, HA4A 
voor KW, F8NW, HB9AT, F8JZ, G5TJ, 
F8MX. 00.30 uur. QRT. Cond. tamelijk 
goed; zeer druk met F’s.

11.30 uur op 207,5. Harmonische van 
Jaarsveld is hier R8. 11.45 uur. Op 80 m 
niets te hooren.

12.00 uur, 40 m.F3HD, G8GP, F8UD; 
hier niet erg druk.

12.15 uur, 20 m. F3GR, F3NR, F8ZE, 
F3NN, F8SG, F8MA, G5RV, HB9T, 
F3FZ, F8AG, F3LS, F8MG, 4DM, F3EB, 
HB9X, 4NM, F8SI, F8DL. 12.45 uur. 
QRT. Cond. op 20 m lijken mij buitenge
woon goed, er werden nog meer G’s ge
hoord doch zonder spelnamen.

bestaan.
Het gebruik van luchtcondensatoren in 

plaats van micacondensatoren voor ont- 
koppeldoeleinden blijkt onvoordeelig te 
zijn, de verbindingsdraden moeten dan 
n.1. langer worden en luchtcondensatoren 
bevatten een grootere metaalmassa, dus 

zelfinductie en grootere capaciteit

Wenken voor 5 meter werk.
In „Communications” (Dec. ’37) geeft 

de Amerikaan met den ons Hollanders 
vertrouwden naam Binneweg nuttige aan
wijzingen voor het ontwerpen en de 
constructié van apparatuur in het gebied 
der metergolven. Speciaal voor het nog 
immer groeiende gezelschap „vijfmeter- 
lingen” zijn deze aanwijzingen van prac- 
tische waarde.

In de eerste plaats, zegt Binneweg, 
moeten geschikte lampen worden geko
zen; de vroegere moeilijkheden beneden 
10 m zijn voor een groot deel terug te 
voeren op de groote inwendige zelf
inductie en capaciteit der toen beschik
bare lamptypen. Dat hij hiermede den 
vinger op één der wonde plekken legt,

meer
t.o.v. andere onderdeden. Vaste mica- 
condensatortjes van zoo klein mogelijke 
afmetingen zijn het beste. Zeer groote 
capaciteitswaarden zijn minder goed dan 
kleinere (100—1000 /aF) daar de zelf
inductie der toevoerdraden en metaal- 
bekleedsels grooter wordt. In afgestemde 
kringen zijn luchtcondensatoren echter 
beslist noodzakelijk; mica trimmers bijv. 
zijn uit den booze. In zenders moet de 
plaatafstand meestal vrij groot zijn om 
sproeien en overslag te voorkomen, twee 
parallelle platen met korte toevoerdra-

D Zie R.-E. 1935 no. 43: Een superregene- 
ratieve,. die niet straalt.

SI



stelt een aluminium plaatje voor, dat met 
een koperdraad aan den kring is 
bonden. Hiermede is gemakkelijk de

den' vormen een zeer goeden zendconden- 
sator. Ongebruikte, niet verwijderde pla
ten van ten deele gesloopte draaiconden- 
satoren doen veel kwaad.

Door te groote metaalmassa’s aan de 
onderdeden wordt hun zelfinductie groo- 
ter, zoodat de afstemspoel dan kleiner 
moet zijn en de L/C verhouding van den 
afgestemden kring ongunstiger. Een dia
meter van ca. 1 cm acht Binneweg voor 
5 m spoeltjes het gunstigste.

Vaak kan men een onderdeel met veel 
metaal toch nog goed gebruiken door de 
pool met het meeste metaal op aard- 
potentiaal te houden; dit moet men voor
al in het oog houden bij den afstemcon- 
densator.

Het schakelschema van het oscillatortje 
van fig. 1 is den schrijver voor labora-

als gewoonlijk in Eben-Haczer. Dit wordt 
dan de jaarvergadering, de agenda is als 
volgt:

1. Opening. 2. Eventueele mededee- 
lingen. 3. Jaarverslagen. 4. Verkiezing 
van 5 bestuursleden wegens periodiek 
reglementair aftreden van het huidige be
stuur. Alle leden van dit bestuur stellen 
zich herkiesbaar. Eventueel door de leden 
voor te stellen candidaten moeten vooraf 
aan het secretariaat opgegeven worden, 
o. Nader ter tafel te brengen punten. 6. 
Rondvraag. 7. Sluiting.

Omdat in onze afdeeling huishoudelijke 
zaken weinig tijd in beslag nemen, zal 
het verdere gedeelte van de avond met 
een of ander praatje gevuld worden, over 
een radio-technisch onderwerp dan na
tuurlijk.

Aller opkomst verzocht, mede in ver
band met toekomstplannen.

ver-

TilA

0,8.

0,6.

o
20 cm

Fig. 2. Roosterstroom en frequentie als 
functie van de lengte 1 van het plaatje in 
fig. 1. Bij 1 = 200 m hield het genereeren op.

funeste invloed van metaalmassa’s, die 
op hoogfrequente potentiaal staan, aan 
te toonen. Fig. 2 geeft den roosterstroom, 
die een maat is voor de sterkte van het 
genereeren, dat weer afhankelijk is van 
de verliezen, als functie van de lengte der 
metaalplaat (breedte ,6.25 cm constant). 
De frequentie bedroeg ca. 60 MHz, maar 
was natuurlijk eenigszins afhankelijk van 
de afmetingen der plaat. Bij een plaat 
van 6.25 x 20 cm hield het genereeren 
geheel op.

6,25 cm
HET BESTUUR.i

VONKJES.
12,s cm In Engeland zijn bijna 4000 zend

amateurs, zoodat de roepteekens G2, G5, 
G6 en GS zijn uitgeput. De groei van het 
aantal was zoo snel, dat GS uitgeput 
raakte in IS maanden. Er komt nu een 
nieuwe G3-serie. De vergunningen zijn 
als volgt verdeeld: 1734 beginners, die 
alleen op kunstantenne mogen experi- 
menteeren; 1539 die niet meer dan 10 
watt mogen gebruiken; 677 voor grootere 
energie dan 10 watt.

T v P

OFFICIEELE MEDEDEE- 

LINGEN VAN DE N.V.V.R.Ih7T n3 c
O

o Attentie.3 De leden der N.V.V.R. worden hierbij 
dringend verzocht, eventueele adresver
anderingen etc. uitsluitend te richten aan 
het Secretariaat. Voor degenen die zich 
als lid der N.V.V.R. wenschen op te 
geven, geldt eveneens bovenstaand ver
zoek.

De Deensche P.T.T. wil een radio- 
lelefonisch net ter verbinding van de vele 
kleine eilanden tot stand brengen op een 
golflengte van ongeveer 4 meter.

+
Fig. 1. Proefzendertje voor 5 meter.

toriumproeven het beste bevallen. Zou de 
afstemcondensator over de geheele spoel 
worden geplaatst, zooals bij de normale 
Hartley, dan komen de draaibare platen 
met de as en de vaak massale metalen 
eindplaten op hoogfrequente potentiaal 
(rooster wisselspanning). De groote 
voordeelen van dit schakelingetje zijn: 
korte en directe verbindingen, smoor- 
spoelen zooveel mogelijk daar, waar de 
hoogfrequente spanning het kleinste is 
(dus vooral niet aan de anode), rooster- 
condensator van 100 /xF, bestaande uit 
twee koperblaadjes met mica tusschen- 
plaatje, zonder klemschroeven, kleine 
afstemcondensator, stator op aardpoten- 
tiaal (de smoorspoel in de anodespan- 
ningsleiding verhindert een eventueele 
energieopname door die leiding).

Het vreemdsoortige aanhangsel aan de 
anodezijde van den afgestemden. kring

De Secretaris, 
HUYBERS.

Het gebruik van amateur-roepletters 
door clandestiene zenders wordt door de 
eigenaren der roepletters gewoonlijk — 
en terecht — zeer kwalijk genomen. Een 
bijzonder sportief Britsch amateur te Eire 
biedt nu evenwel den clandestienen 
telefoneerder, die zijn letters gebruikt, de 
betaling der 3 pond licentie voor dezen 
piraat aan, omdat diens telefonie zóó 
goed is, dat het „een verlies voor de 
amateurwereld zou zijn ,als hij ophield.”

Afdeeling Amsterdam.
Clublokaal: Keizersgracht 495 1.

Dinsdag 22 Febr. a.s. om 8.15 uur zal 
de heer J. Wigman voor ons een lezing 
en demonstratie houden over een univer- 
seele krachtversterker en modulator met 
6L6G in balans en voorzien van meng- 
inrichting voor microfoon en gramofoon.

De nuttige energie bedraagt 34 watt.
Iedere belangstellende is welkom.

HET BESTUUR. In de Canadeesche provincie Saskat- 
chewan gebruiken de boeren de prikkel- 
draadafscheidingen hunner velden tevens 
als telefoonleidingen. Er zijn gevallen, 
dat men er over afstanden van 45 km 
verbinding mee heeft.

Afd. Hilversum.
Onze eerstvolgende bijeenkomst wordt 

gehouden op Vrijdag 25 Febr. a.s., zoo-
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f- 11 een DN44 beschikbaar lieefl, is
natuurlijk een proef met de 3-diodenschake- 
!,nS heel interessant. Toch doet u beter om 
te trachten, eerst bestaande fouten in het toe
stel weg te nemen. Anders dreigt de proef te 
mislukken om redenen, die niets met deze 
schakeling te maken hebben.

5. De door u geteekende toonregeling 
doet ook niets dan hooge tonen afsnijden, 
ofschoon tevens wat negatieve terugkoppeling 
wordt geïntroduceerd. De te gebruiken waar- 

% den hangen nauw samen met den aard der 
voorafgaande lamp, haar anodekoppelweer- 
stand en den lekweerstand der volgende lamp. 
Met 5000 a 10.000 //,«!-' voor den bovensten 

• cond. en een regfjweerstand van 0.2 megohm 
komt u er wel; de onderste condensator is de 
ontkoppelcond. voor den kathodeweerstand 
der eindlamp en kan dus wel 25 //F zijn.

J. de L., Amsterdam. — 1. Voor zeer ge
ringe vervorming moet men achter een 
schermroosterdetector liefst geen grooteren 
anodeweerstand gebruiken dan 30.000 ohm.

2. De AL4 is ongetwijfeld voor u een ge
schikte eindlamp; zij is ruim 4 x gevoeliger 
dan een C453 en zal u dus in staal stellen, 
werkelijk met niet te grooten anodeweerstand 
achter den detector te werken. Lekweerstand

VKArpIkWIlltltlËK — en vooral niet in alle opzichten — mooier 
vinden dan met penthoden. Overigens gaat het 
bezwaar tegen trioden, dat de hooge tonen er 
niet voldoende mede tot hun recht te brengen 
zouden zijn, bij het tot hoogstens 4500 hertz 
beperkte frequentiebereik voor radio-ont- 
vangst (indien men het zijbandgelispel 
een naastligger niet overheerschend wil doen 
worden) practisch niet op. De koppelelemen- 
ten in de versterkers kan men wel zoo maken, 
dat penthoden goed lage tonen geven en trio
den goed hooge tonen. Vele luidsprekers wer
ken evenwel achter de voor aanpassing min
der critische trioden, die bovendien een goede 
demping voor mechanische resonnansen ge
ven, toch nog beter dan achter penthoden met 
den gunstigsten vorm van negatieve terugkop
peling. Voor een net, dat een wisselend aantal 
luidsprekers moet voeden en ook in verband 
met den extra-luidspreker bij een gewoon 
ontvangtoestel, is de triode in het voor
deel. Maar of dit voor het normale ontvang
apparaat opweegt tegen de vereischte, veel 
grootere voorversterking, is een kwestie van 
appreciatie.

Amsterdam.
C. v. G., Amsterdam. — Vriendelijk dank 

voor uw aanbod, dat wij den heer A. B. te 
Rottevalle direct hebben doorgezonden.

L. W., Amsterdam. — Wij houden geen ar
chief van brieven en figuren, die voor behan
deling in de Vragenrubriek worden ingezon
den. U moet er dus bij nadere vragen niet op 
rekenen, dat wij voorafgaande corresponden
tie kunnen naslaan.

De omstandigheid, dat het zelfgenereeren 
van uw toestel zich niet voordoet op korte 
golf, als u den antcnne-serie-condensator weg
laat, duidt er evenals de vroeger genoemde 
verschijnselen op, dat de kwaal inderdaad in 
den hoogfrequenttrap zit; de grootere dem
ping, die de zonder seriecond. verbonden an
tenne op kortere golf veroorzaakt ten aanzien 
van den roosterkring der hfr. lamp, helpt de 

, stabiliteit verhoogen. Er zijn tal van oorzaken 
mogelijk, waardoor in den roosterkring terug
gekoppelde spanningen kunnen terechtkomen; 
zijn de afstemcondensatoren door voldoende 
geaarde afscherming van elkaar gescheiden ? 
zijn bij den bouw de kringen zoo gevormd, • 
dat zij niet een stuk aardleiding gemeen
schappelijk hebben ?

In hoeverre afscherming van de plaatleiding 
der hfr. lamp (en goede aarding van die af
scherming) kan helpen, is alleen te beoor- 
deelen bij volledige bekendheid met alle dé
tails van den bouw. Maar het is een kleinig
heid om het te probeeren. Waar u vermoe
delijk geen chassisbouw heeft toegepast, is 
vaak het aanbrengen eeuer geaarde en goed 
met alle geaarde deelen verbonden metalen 
plaat onder het geheele toestel zeer heilzaam. 
Dat hetzelfde toestel reeds met A442 en E447 
dezelfde kwaal had als nu met AF3, duidt 
ongetwijfeld op minder gunstige bijzonder
heden in den bouw.

Met een dempingsweerstand, verbonden 
tusschen antenne en aarde (grootte door ex
periment bepalen) is het zelfgenereeren ver- 
moedelijk wel op te heffen, maar het zal 
schaden aan de selectiviteit.

N. A. K., Amsterdam. — 1. Wanneer u een 
versterkerlamp tusschen uw bandfilterspoelen 
wilt aanbrengen, komt daarvoor een vari- 
penthode in aanmerking, die tevens mede in 
de'automatische sterkteregeling wordt opge
nomen. De nieuwe hfr. lamp wordt (op over
eenkomstige wijze als uw AK2) via een cond. 
van 300 m.11 F met de vaste platen van den 
eersten draaicond. verbonden. De lamp krijgt 
lekweerstand en ontkoppelden weerstand, die 
verbinding geeft met de a.s.r.-leidïng en ook 
normalen kathodeweerstand en schermroos- 
tervoeding. De plaat wordt verbonden met de 
vaste platen van den 2den draaicond. Voeding 
moet plaats hebben door den bandfilter kop- 
pelcond. van 0.02 /iF te vervangen door een 
verbinding met + hsp. en dezen condensator 
tot bijv. 0.1 a 0.5 //F te vergrooten. Als nu 
het eerste spoelstel niet geheel losgemaakt 
kan worden van het 2de, zult u nog conden
satoren in de antenne- en aardleiding moeten 
aanbrengen om kortsluiting van het p.s.a. te 
voorkomen.

2. Ritselende geluiden in de hooge tonen 
zijn een zeer overtuigende aanwijzing voor 
een vervorming, die ontstaat door overbelas
ting eener lamp, die te weinig of te veel neg. 
rsp. krijgt. Dat die vervorming zich voordoet 
als u het toestel naast de afstemming brengt, 
is normaal en niet te vermijden.

3. Men zou inderdaad de bandbreedte van 
mfr. transformatoren kunnen .regelen door 
weerstanden parallel te schakelen (50.000— 
500.000 ohm regelbaar bijv.), maar de dem
ping vermeerdert daarbij zoodanig, dat de 
selectiviteit heel slecht wordt.

van

Almelo.
J. B. V., Almelo. — De moeilijkheid van het 

opnemen en weergeven van grammofoonpla
ten, die bij films moeten dienst doen, is ge
legen in het synchroniseeren. Er hebben wel 
hier en daar in tijdschriften artikelen over ge
staan, maar wij hebben er geen litteratuur 
over bij de hand. Wij zullen uw vraag intus- 
schen eens doorgeven aan de Haagsche Ver. 
van grammofoon-amateurs; misschien is daar 
iemand, die u kan helpen.

Utrecht.
G. R., Utrecht. — Het ruischniveau, door 

een menglamp veroorzaakt, hangt ten nauw
ste samen met de instelling der voedingsspan
ningen en met de grootte der generatorspan- 
ning; het ruischen wordt erger met grooteren 
plaatstroom en bij te lage generatorspannin- 
gen, waarbij de conversiesteilheid ver beneden 
de gunstigste waarde blijft.

De 6L7, door u als menglamp gebruikt, een 
lamp, die als remroosterhexode (varihexode 
met een penthode-remrooster) op rooster 3 
de oscillatorspanning van een aparten oscil- 
lator moet ontvangen, is een lamp, die bij on
juiste instelling heel rare kuren kan vertoo- 
nen. Rooster 3 neemt n.I. als gevolg van de 
oscillatorwisselspanning niet automatisch uit 
zichzelf de vereischte neg. rsp. aan; het kan 
zelfs wezen, dat het rooster positief blijft en 
dan ruischt deze lamp geweldig; men kan 
dit ook niet verhelpen door een grooteren 
roosterlekweerstand dan de normale 50.000 
ohm, want met een grooteren weerstand 
wordt bij deze lamp de werking geheel ver
stoord. Lampentechnisch gesproken, is het 
een verre van bewonderenswaardig product.

Om de 6L7 toch behoorlijk te doen werken, 
is het ’t best, rooster no. 3 direct met het 
rooster der oscillatorlamp te verbinden (dus 
aan de roosterz\]de' van den oscillatorrooster- 
condensator) en de roosters der twee lampen 
een gemeenschappelijken lekweerstand van 
50.000 ohm naar de samen verbonden katho
den te geven. Dit brengt, als men de os- 
cillatorkathode wil aarden, de moeilijkheid 
mede, dat men rooster 1 van de 6L7 geen neg. 
rsp. kan geven door een kathode-weerstand, 
want die zou öf ook aan rooster 3 al voor- 
spanning geven, öf beletten, dat de oscillator- 
kathode werd geaard.

Bij 250 V plaatspanning en 100 V scherm- 
roosterspanning moet rooster 1 een voor- 
spanning hebben van — 3 volt (eventueel van 
een paar Mallory-celletjes). De oscillator- 
piekspanning op rooster 3 moet dan 12 V 
zijn, waardoor practisch 10 V gelijkspanning 
aan den weerstand van 50.000 ohm ontstaat, 
waarin men dus een roosterstroom van 0.2 
mA moet meten. Bij 150 V schermspanning,

Auto-radio en een wals van Strauss.

voor de AL4 niet gr.ooter dan 0.75 megohm.
3. Deze gegevens zult u Amroh moeten vra

gen. Wij bezitten ze niet.
4. Men kan wel automatische sterkterege

ling in een 3-lamper aanbrengen, maar moet 
er nooit hetzelfde van verwachten als in een 
toestel met grootere versterkingsreserve.

5. Als u volgens Schema-Schaaper uit no. 5 
autom. sterkteregeling aanbrèngt, vervalt na
tuurlijk de kathodeweerstand voor de E455. 
Als u enkel met een variabelen kathodeweer
stand wilt regelen, gaat de regeling eigenlijk 
nooit ver genoeg. Dat is wel het geval wan
neer u het schermrooster voedt over 2, een 
potentiometer vormende weerstanden, waar
van de tweede, die van schermrooster naar 
aarde gaat, niet direct met aarde wordt ver
bonden, maar via den variabelen kathodeweer
stand met aarde. Dan is ook 5000 ohm zeer 
voldoende.

6. Spoelen als de Lewcos DCG2 komen 
eigenlijk kwalitatief niet meer in aanmerking. 
Bijzonder geschikt om er een bandfilter mee 
te maken, zijn zij ook niet.

Groningen.
J. de J., Groningen. — Wij kunnen niet 

zeggen, dat wij de weergave van toestellen 
met moderne triode-eindlamp (ADI) beslist
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u verlangt, kunt u gerust ons recept volgen 
en andere opgaven eenvoudig ter zijde leggen.

Rotterdam.
J. N., Rotterdam. —- Bij gebruik van het 

spoelenmeetapparaat uit R.-E. 1937 nos. 11 
en 12 moet u, als de spoel is ingeschakeld, 
de als dynatron gebezigde lamp juist op 
den rand van genereeren brengen. 
Dan is de negatieve weerstand van de dyna
tron gelijk aan den blokkeeringsweerstand van 
den kring. Door de omschakeling vervangt* 
u daarna den trillingskring door den variabelen 
weerstand R en u meet den negatieven weer
stand van de dynatron door R daaraan gelijk 
te maken. Het komt er evenwel op aan, zeer 
nauwkeurig juist op rand van genereeren in te 
stellen, anders is de negatieve weerstand van 
de dynatron, dien u weet, niet gelijk aan den 
blokkeeringsweerstand, dien u wilt kennen.

Het systeem van meting is inderdaad nauw
keuriger en betrouwbaarder dan de meeste 
andere systemen voor spoelmetingen en nu u 
niet dadelijk resultaat heeft, is het niet ge- 
wenscht, maar op een ander systeem over te 
gaan.

moet rooster 1 op — 6 V worden gebracht 
en de oscillator 18 V topspanning leveren, 
waarbij men 0.3 mA in den lekweerstand meet.

schema. De neiging tot zelfgenereeren, die 
blijkens uw omschrijving in de hfr trap zetelt, 
vindt haar wezenlijke oorzaak vermoedelijk in 
den dradenloop, waardoor op een of andere 
wijze de roosterkring der 2de lamp terug
koppeling veroorzaakt op den roosterkring der 
lste lamp. Aangezien dit alleen moeilijkheden 
geeft op de korte golven, zal een capacitieve 
koppeling in het spel zijn. Alleen door zorg
vuldig nagaan van den geheelen bouw zult u 
de wezenlijke oorzaak kunnen opsporen en 
baas worden.

St. Nicolaasga.
G. J. S., St. Nicolaasga. — De Super Select 

van Nijkerk’s Radio is inderdaad een complete 
ingangsschakeling voor een super, maar men 
kan die in geen enkel normaal superschema 
verwerken, omdat de spoelen en condensato
ren van de Superselect berekend zijn om ge
lijkloop te geven voor een middenfrequentie 

• van 150 kHz, terwijl normale schema’s meest 
voor een middenfrequentie van 465 kHz (vroe
ger ook wel 110 of 126) zijn opgezet en 
alle gangbare middenfrequenttransformatoren 
daarop zijn gemaakt. Dergelijke transforma
toren voor 150 kHz bestaan niet. Die 150 kHz 
was voor de Superselect gekozen omdat men 
het op 2000 m afgestemde omroeptoestel als 
middenfrequent vensterker moest gebruiken.

De juiste waarden der onderdeden van het 
Solarmeelboekje zijn ons niet bekend.

De spanning voor de brugvoeding moet 
hierin tamelijk hoog zijn, d.w.z. in elk geval 
meer dan de maximale spanning van 7 a 8 
volt, waarop de 6E5 maximaal reageert. Voor 
het meten van kleine weerstanden en voor den 
meetdraad kan dit eenige bezwaren opleveren.

Wij zullen intusschen aan de hand van een 
beschrijving in het Philips Technisch Tijd
schrift spoedig de voornaamste gegevens pu- 
bliceeren over een soortgelijk meetbankje van 
Philips’, waarin een versterkerlamp is toege
past, zoodat men met 2 V meetspanning toe 
kan, terwijl de stroom door een serieweer- 
stand tot bijv. maximaal 200 mA kan worden 
beperkt.

Dedemsvaart.
H. G. H., Dedemsvaart. — Het is ongetwij

feld voor een meetinstrument een nadeel, wan
neer het voor vollen uitslag een stroom van 
6 mA verbruikt, die voor wisselstroommetin- 
gen (met meetcel) zelfs nog 10 maal grooter 
wordt. Wanneer men zelf een mavometer sa
menstelt met een Westinghouse-meetcel, loopt 
het kleinste wisselstroommeetbereik van 0-2.2 
milli-ampère, al varieert de inw. weerstand 
van cel + meter daarbij dan ook van ong. 
3300 tot 270 ohm. In dit geval moet men zélf 
alle ijkingen verrichten.

Uw zienswijze, dat u met het door u ge
noemde instrument door stroommeting met 50 
hertz zeker geen kleinere condensatoren kunt 
meten dan van eenige duizenden fi/nF, is juist. 
Zelfs 10.000 («/*F geeft maar een heel kleinen 
uitslag.

Wanneer het u hoofdzakelijk om output- 
metingen is te doen en u daarbij slechts in
dicatie van een maximum bij afregelen van 
ontvangers op het oog heeft, is het genoemde 
instrument volkomen bruikbaar. Voor absolute 
metingen moet natuurlijk het meterverbruik en 
de mogelijkheid van verstoring der aanpas
sing in rekening worden genomen.

Voorburg.
T. H. R., Voorburg. — 1. Gebruik van een 

ingangssmoorspoel vóór den eersten afvlak- 
condensator bij een p.s.a. heeft ten doel, 
bij sterk wisselende stroomafname (B-verster- 
kers) de spanning meer constant te houden. 
Daartoe moet de ingangssmoorspoel niet van 
het gewone type afvlaksmoorspoel zijn, maar 
een z.g. swinging choke, die in zelfinductie 
sterk daalt bij grooteren stroom. In uw geval 
zou de T64C05 van Thordarson bijv. passend 
zijn. Uw versterker is echter blijkbaar een A- 
versterker en dan geeft de ingangssmoorspoel 
alleen spanningsverlies.

2. De schermroos^erströom van de F443N 
ligt tusschen 0.5 en 2.5 mA. De stroom wijzigt 
zich gedurende den levensduur gewoonlijk. 
Daarom is die alleen door meting aan een 
bepaald exemplaar te bepalen.

3. Beschrijvingen van zelfgebouwde appa
raten zijn altijd welkom.

A. T., Rotterdam. — 1. In den handregel 
voor het verband tusschen transformatorver- 
mogen, kerndoorsnee en raamopening, bepaalt 
de raamopening de totale koperdoorsnede van 
de windingen. Men heeft daarom bij een man
teltype ook slechts 1 x de opening te nemen. 
De dikte der totale wikkeling wordt toch door 
de aanwezigheid der tweede" opening niet ver
groot.

2. Bij de berekening van de kern heeft u 
zoowel bij dubbele als bij enkele gelijkrich- 
ting slechts met 1 x het totale vermogen te 
maken, ook wat de grootte van doorsnede x 
opening betreft. Bij enkele gelijkrïchting moet 
de draaddikte n.1. berekend worden voor 
2 x den gelijkstroom en bij dubbele gelijk- 
richting heeft u 2 wikkelingen voor 1 x den 
gelijkstroom. De totale draaddoorsnede blijft 
daardoor vrijwel gelijk.

Zeist.
R. H. H., Zeist. — De vorm van laagfre- 

quente tegenkoppeling, dien u blijkbaar be
doelt, is volledig met schema’s behandeld in 
R.-E. 1937 no. 2. U zult daar tevens zien, hoe 
het schermrooster eener penthode-eindlamp 
wordt gevoed; u teekende plaat en scherm
rooster doorverbonden; bij gelijke spanning 
komt daar altijd de primaire van den uitgangs- 
transformator tusschen. Met de bij u aanwe
zige weerstandkoppeling krijgt u evenwel vol
gens het bedoelde systeem geen bevredigende 
neg. terugkoppeling. Beter is dan, u enkel met 
weglaten van den condensator over den ka- 
thodeweerstand der eindlamp tevreden te 
stellen.

Delft.
R. M. S., Delft. — 1. Met beide door u 

genoemde combinaties van motor en snijder 
worden door verschillende amateurs goede 
resultaten behaald. Platen opnemen is even
wel een vak als photografie; men moet er zich 
in oefenen en door ervaring de gewenschte 
resultaten leeren bereiken. 2. Een synchroon- 
motor is niet regelbaar in snelheid. 3. De im
pedantie van den Grawor Tonschreiber be
draagt ongeveer 7000 ohm.

4. Welke voorversterking men bij gebruik 
van een bandmicrofoon noodig heeft, hangt 
geheel af van de microfoon en vooral van den 
bijbehoorenden transformator, maar met één 
lamp vóór de eindlamp komt u er stellig niet.

.5. Wanneer spanningen worden afgenomen 
van spanningsdeelers tusschen twee bepaalde 
punten, kan men altijd ook al de spanningen 
van verschillende aftakkingen op één span- 
ningsdeeler afnemen. Maar men moet dan ook 
al die aftakkingen vrij kunnen kiezen en de 
berekening en instelling van een spannings- 
deeler met vele aftakkingen wordt ingewik
keld; zie R.-E. 1933 no. 42. Daarom is het 
gebruik van verschillende spanningsdeelers 
veel eenvoudiger. Om behoorlijk constante 
spanning te krijgen, dient het stroomverbruik 
door den potentiometer eenige malen grooter 
te zijn dan de afgenomen stroom. In het door 
u genoemde geval zijn de afgenomen stroo- 
men heel klein en kan men dus p o ten tio meters 
van bijv. 0.1 megohm gebruiken.

Berlikum.
M. J. P., Berlikum. — Het is duidelijk, dat 

een transformator voor een net van 110 volt, 
met 1300 primaire windingen en 66 secondair,

Arum.
D. J. K., Arum. — Behandeling van vragen 

kost tijd en alleen de tot en met Zaterdags 
te voren ingekomen vragen kunnen als regel 
in het eerstvolgend nummer beantwoord wor
den. U moet er ook rekening mee houden, 
dat wij geen copie bewaren van teruggezon
den teekeningen, terwijl wij onmogelijk kun
nen onthouden wat alle vragers vroeger heb
ben geschreven. Het is dus gewenscht, dat 
degene, die op vroegere vragen terugkomt, 
de moeite neemt om ons weer volledig te om
schrijven, waarover het gaat. Anders dreigen 

Den Haag. er vergissingen te ontstaan.
Wat de meting der spanning aan een ka- 

A. A. v. d. A., Den Haag. — Bij het uit- thodeweerstand betreft, zal bij gebruik van
voeren van het Megatron wisselstroom-om- een eenigszins behoorlijken voltmeter de fout
bouwschema 1936, maar dan éénknops in door het eigen verbruik van den meter mini-
plaats van met gescheiden condensatoren, maal zijn. Bij meting aan een weerstand van
moet u natuurlijk tamelijk sterk zijn afgewe- 400 ohm zal de meting evenwel pas tamelijk
ken van de onderlinge plaatsing der onder* betrouwbaar wezen, als de voltmeter minstens
deelen en van den dradenloop in het bouw- 4000 ohm heeft.

Losser.
J. G. M., Losser. — De F443N is een 25 

watt lamp voor 300 V maximum, die een 
normalen plaatstroom neemt van ruim 80 mA 
bij 40 V neg. rsp. Een balans van deze lam
pen eischt dus 300 V, 160 mA. Met uw ap
paratuur voor 500 V, 75 mA kunt u dit stel 
nooit voeden. Ook is de E499 als stuurlamp 
volkomen ongeschikt om zulk/ een balans vol 
te sturen, waarvoor zeker 50 V effectief noo
dig is.

66
hoogstens -----  x MO V = ongeveer 5.5 V

1300
kan geven en geen 6.3 volt. Met 44 windingen 
secondair wordt hoogstens '3.7 volt bereikt 
en niet 4 volt. Als u een transformator wilt 
hebben, die werkelijk de spanningen geeft, die
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voor alle in Radio-Expres be
sproken schema’s de benoodigde

T ra nsfor matoren.

(MET INTERNAAT)GEVESTI GD 1918

Allerwegen zijn weer gediplomeerden in de radio- 
bedrijven noodig. Het is daarom in Uw belang gereed 
te zijn en een diploma te behalen in een der onder
staande radio- of aanverwante vakken, door het volgen 
van een mondelingen (M) of schriftelijken (S) cursus:

Verkoopkantoor Metro-Radio,
Postbus 4068, Telef. 54371, AMSTERDAM (0.)

(M) RADIOTELEGRAFIST ter Koopvaardij 
(M +S) RADIOTECHNICUS 

„ (M.+ S) RADIOMONTEUR
(M) RADIOTELEGRAFIST b/d Luchtvaart 

(M +S) RADIOAMATEUR 
(S) FILMTECHNICUS 
(S) STUDIO- en OPNAMETECHNICUS 

(M+S) RADIO-SERVICETECHNICUS

H
DOOR

J. C O RVER
f*s*SJs SstgesieissScS „ . ■ . ff 2,50

ërs pr°aieSïSfesssT)«a ... ff 3,25
Voor mondeling onderwijs aanvragen: 
volledig prospectus en fotoboekje.

Voor schriftelijk onderwijs aanvragen: 
proefles en volledige gegevens.

ATTESTEN BOEKJE beschikbaar.

te bekomen bij eiken goeden boekhandel 
en na inzending v.h. bedrag -|- f 0.15 voor porto bij:

♦ N.V. Uitgevers-Maatschappij voorh, N. VEENSTRA
Laan v. Mcerderv. 30, den Haag. Giro No. 99225

Een wettelijke regeling ter bestrijding 

der radio-storingen in voorbereiding!
DEZE WETTELIJKE REGELING ZAL VOORSCHRIJVEN,
DAT DE RADIO-STORINGEN BESTREDEN MOETEN WORDEN.

DE PRACTISCHE HANDLEIDING

„De bestrijding van Radio-storingen”
door H. VEENSTRA

PRIJS f 1.50 geeft aan, hoe de radio-storingen bestreden kunnen worden.

INHOUD:
1. Inleiding.
2. Oorzaak en voortplanting van radio- 

storingen
3. De voornaamste storingsbronnen.
4. Het opsporen der storingsbronnen.

5. Hulpmiddelen ter bé> Irijding van radio-storingen.
6. Principieele schakei. igcn.
7. De juiste keuze de" hulpmiddelen.
8. Het vaststellen der benoodigde condensator- 

waarden.

9. Practische schakelingen.
10. Het installeeren der anti-storingshulp- 

middelen
11. Eenige montage-voorbeelden.
12. De bestrijding van tramstoringen.

Te bekomen bij eiken goeden boekhandel en na inzending
N.V. UITGEVERSMAATSCHAPPIJ v.h. N. VEENSTRA 
Laan van Meerdervoort 30 - ]ÓEN HAAG - Giro No. 99225

het bedrag + f 0.15 voor porto bijvan


